1. Davidson, lIsrael. Budgetary control in 2. Vilbrandt, Frank C. Ingenieria

modern organisation: the role and quimica del disefio de plantas
impact of management style, corporate industriales. México, D.F.: Grijalbo,
culture and management policies. 1963.

Saarbriichen: VDM Verlag, 2009. 460p. Signatura: I1B/66.011 VIL ing

ISBN-978-3-639-17802-9
Signatura: 1B/658.1 DAV bud

DL, ISESESE IV
PLANTAS INDUSTRIALES

£
indice
3. Walter Ledermann. Introduccién a la 4. S. Fred Singer y Dennis T. Avery.
teoria de grupos finitos. Madrid: Dossat, Calentamiento global imparable cada 1500
[19527]. 184p. anos. Lanham: Rowman & Littlefiled
Signatura: IB/512 LED int Publishers, cop. 2009. 292p. ISBN 978-0-

7425-9972-7
Signatura: 1B/504.3 SIN cal

CALENTAMIENTO
GLOBAL IMPARABLE

indice indice



7.

William D. Callister Jr., David G. 6.
Rethwisch. Ciencia e ingenieria de los
materiales (22 ed.) . Barcelona: Reverté,

cop. 2016. 904p.
ISBN 978-84-291-7251-5
Signatura: I1B/620.1 CAL cie(2ed)

indice

Palomo Pinto, Francisco Rogelio. 8.

Problemas resueltos de instrumentacién
electronica. Sevilla: Secretariado de
Publicaciones, Universidad de Sevilla,
2006. 369p.
ISBN: 84-472-1061-8
Signatura: 1B/621.38(076) PAL pro

INSTRUMENTACION

ELECTRONICA

indice

Garcia__del Junco, Julio. Habilidades
directivas. Madrid: Piramide, D.L. 2016.
273p. ISBN- 978-84-368-3559-5
Signatura: I1B/658 GAR hab

Habilidades
directivas

¢l Brds-Dos-Santos

Jaime Lavifia Orueta y Laura Mengual
Pavén. Libro blanco de la universidad
digital 2010. Madrid: Ariel, 2008. 310p.
ISBN:978-84-08-08417-4

Signatura: 1B/378:681.3 LIB lav

LIBRO BLANCD DE LA
UNIVERSITIAL DIGITAL 2000

indice



9.

13.

Idso, Craig D. Why scientists disagree about 10. Energia 2016. Madrid: Foro de la Industria
global warming: the NIPCC report on Nuclear Espafiola, D.L. 2016. 282p.
scientific consensus. Arlington Heights: Signatura: IB/620 ENE 2016

NIPCC, Nongovernmental International

Panel on Climate Change, cop. 2015. 106p.

ISBN 978-1-934791-57-8

Signatura: IB/504 CRA why

4,.—-’
Why Scientists Disagree
About Global Warming

T MIPCE Report en Scientific Consemsus

indice indice

11. Pinazo Ojer, José Manuel. Calculo de  12. Tubio Hidalgo, Raul. Piscinas cubiertas:

cargas térmicas: DTIE 7.05. Madrid: sistemas de climatizacidn, deshumectaciony
ATECYR, D.L. 2011. 219p. ahorro de energia mediante bombas de
ISBN 9788495010421 calor: DTIE 10.06. Madrid: ATECYR, D.L.
Signatura: IB/MEC/697 PIN cal 2012. 104p.

ISBN: 9788495010469

Signatura: IB/MEC/697 TUB pis

indice

Garcia Laespada, Antonio. Contenido de 14. Cejudo Lépez, José Manuel. Calculo y
proyecto y memoria técnica de las seleccidon de equipos primarios: DTIE 9.07.
instalaciones térmicas: DTIE 17.03. Madrid: ATECYR, D.L. 2014. 116p. ISBN:
Madrid: ATECYR, D.L. 2011. 159p. 9788495010599

ISBN: 9788495010421 Signatura: IB/MEC/697 CEJ cal

Signatura: IB/MEC/697 GAR con

indice indice



Budgetary control in modern organisation

Chapter 1

Chapter 2

Chapter 3

TABLE OF CONTENTS

Dedication
Acknowledgements
Introduction
The purpose of this study
The structure of this work
The scope and limitations of this study
Budgeting for management
The Management Environment
The Justification for Budgetary Control
* Planning function
= Control function
* Co-ordination function
= Motivation function
= Communication Function
= Clarification of company/ departmental objectives
= Communication of information on targets
Advocated benefits of Budgetary Control Systems
Limitations of Budgetary Control Systems
Discussion and conclusion
Budgetary control systems - behavioural issues
Introduction
The articulated roles of budgeting
Theories of Causality
Dealing with dysfunctional behaviours
Goal acceptance and commitment
Discussion and conclusion
Management style, corporate culture and policies
Introduction
The Traditional View of Management Style

4

13
15
15
17
19
20
26
28
31
34
35
38

39
40
42
46
48
48
49
53
60
63
68
72
72
73



Chapter 4

Chapter 5

Definition of variables under study
Management style
Corporate culture
Corporate policies
Influence on budgetary goal accomplishment behaviours
The influence of corporate culture
= Role Orientated Culture
= Task Orientated Culture
= Person Orientated Culture
= Power Orientated Culture
Variations in individuals' behaviour and values
The influence of change on management style
=  Goal Commitment Issues
= Employee commitment to goals
= Employee organisational value
* Job satisfaction
»  Perception of organisation climate
= Perceptual Congruence
The Research Objectives
Research methodology
Introduction
Research strategies
Choice of strategy
= Case study
= QObservation
=  Content Analysis
= Questionnaire
= |nterviews (structured / semi-structured)
= Methodological Triangulation & Research Bias
The Case Study Environment
Introduction

75
75
75
75
76
76
79
79
79
79
81
82
83
85
85
86
86
86
87
89
89
89
91
95
100
103
104
106
108
110
110



The Steel Industry
Industrial Crisis
British Steel
The Steel Industry in The 1990s
= Political
»  Technology
= Environmental
Supratech Holdings Plc
= Brief History of SH Plc
= Corporate Image
= Principal Business Activity
= Steelmaking
= Re-rolling
= Downstream activities

Divisions, Technology and Production Statistics

= SPC
= STX
= QTS
= SNS
= PPS
= FSS
= S8Y
s ZZX
= PSP
= GSR
= PPT
= VS8
= WP
SH Plc Organisation structure
= Corporate Headquarters
= Divisional Headquarters

110
113
116
118
123
123
123
125
125
128
128
129
129
130
131
131
132
132
133
133
133
133
134
134
134
134
134
134
135
135
135



Business Administration
The Board or Policy making level
The Senior Management Level

Summary and conclusions
Chapter 6 The case study process
Introduction

Research timetable

January - December 1988

The Top Managers (i.e. directors)

January - December 1989

Documentation - SH Plc's History

Documentation - Management style, culture &
policies in SH Plc

Documentation - the history of budgeting in SH. Plc
Re-evaluation of documentation - management style,
corporate culture and policies

Observation & documentation - organisation
behaviour

January - December 1991 -1992

Questionnaire design, administration and analysis

Chapter 7 The management style, corporate culture & policies
Introduction

Strategic Analysis Process in SH Plc

Market Research

Strategic Conclusions

The strategic response

Active involvement of the Trade Unions
Decentralisation of business units
Market/product improvements

Development of other steel related businesses
Strategic acquisitions & disposals

135
137
138
139
140
140
140
140
147
147
149
151

152
153

183

155
156
158
158
160
162
167
167
168
168
169
169
169



Clarification of goals and objectives
Business unit mission statements
Market and commercial policies
Recruitment and training

Strategy implementation phase

Modernisation

Corporate culture

Human Resource Management Policy
Communication systems

Performance evaluation systems
Ten-On-One Performance Appraisal System
Operating procedures, rules and regulations

Budgetary control and accounting systems

The Period Prior to Management Buyout
The Management Buyout Era

Budgeting procedures in SH PLC

Budget submission format
Budget timetable and reviews
The budget culture

Budget participation

The Chief Executive's support
Budget Committee

Budget Manual

Budget Execution Controls

Management Accounting in SH Plc

User Participant Accounting Systems (UPAS)

Operating performance

Financial Performance
Product Quality Performance

Summary and discussions
Chapter 8 Analysis & synthesis

170
171
172
173
175
176
177
183
187
188
189
190
192
192
192
194
196
197
197
197
200
200
202
205
208
210
218
218
221
222
229



Introduction

Questionnaire Data Analysis

The Statistical Analysis Tools Used
The data

The Response Scale

Results Analysis

Communication and clarity of company goals
Perceived importance of corporate goals to SH Ple
The importance of corporate goals to business units
Importance of company goals to senior managers
Comparative Analysis

Level of Goal Difficulty

Comparative Analysis (Goal difficulty)
Organisation climate

Challenging work

Working relationship with the superior
Independent Thought/Action in Job Position
Training and Development

Feeling of Job Security

Recognition For Good Job Done

Advancement to higher-level jobs

Sufficient Time for Personal/Family Life

Corporate Image

Have good fringe benefits

Budget behaviour and performance

The importance of the budget objectives to SH Plc
Budgetary control performance

Other hypotheses tested

Goal clarity and support

Budget administration characteristics - determinants

Budgetary control success - moderating factors

229
230
231
235
235
236
236
237
237
241
248
252
253
259
265
267
268
270
271
272
273
275
276
277
282
283
292
302
319
321
322



Chapter 9

References
Appendices

Budgetary participation and influence
Management style, culture, and policies
Conclusions & recommendations
Brief review
Inferences drawn from the case study
Budget accomplishment behaviours
Corporate Management Style, Culture, and Policies
Corporate Culture
Corporate Policies
Policy on the Role of Budgets
= The Nature of the Planning Role
* The Responsibility and Operational Control Role
= Budget Administration Policy
Human Resource Management Policy
Effective communication
Confidence in information processing systems
Corporate Strategies
Direction for Future Research

Questionnaire analysis
Questionnaire (copy)

322
325
326
326
328
330
382
333
334
334
335
336
336
339
340
341
342
345
348
376
444



A
1.2
1.3
5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
7.2
7.3
7.4
7.6
v
7.8
8.27
8.29
9.1

FIGURES

Management uses of budgeting and their levels of importance
Relationship between management functions & budgets
Schematic diagram illustrating the budgetary control process
A framework of budgetary relationships

World steel production forecast

World steel production forecast — for the three largest suppliers
Steel: The main producers

Supra Holdings Plc — Business structure

A diagram showing the flow of raw-material and products
Steel billet production layout

Corporate HQ organisation chart

Business unit HQ organisation chart

Divisional organisation chart

Comparison with the Japanese — consumption / cost performance

Comparison with the Japanese — output performance

Safety in UK & Japanese mini mills

Budget administration characteristics

Employee productivity and reward

Goal congruent process in SH Plc

The determinants of budget supervisory style / behaviour
The impact of corporate management style, culture & policies
The VGC impact of management style, culture & policies

24

28

33

45
119
120
121
129
130
132
136
137
138
164
165
166
207
221
224
308
325
344



4.1
4.2
4.3
5.0
6.1
6.2
7.1
8.1
8.2
8.3
8.4
8.5a
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11

TABLES

Research plan

Research questions and methodologies

Characteristics of naturalistic inquiry

Steel products and their main markets

Research timetable

A sample of questions asked during informal interviews
Financial highlights of SH Plc

Comparative data — importance of corporate goals to SH Plc
Comparative data — importance of corporate goals to managers
Comparative data — importance of goals / objectives
Comparative data — Views on goal difficulty

Managers' response — desired personal goals in SH Plc
Desired personal goals arranged in order of importance
Comparison - existing levels of job factors versus expectations
Importance of budget objectives

Importance of budget objectives ~ levels of agreement
Responses on budget performance

Responses on budget performance

Responses on budget performance

96

97

99
113
141
145
219
239
242
249
254
261
262
263
285
291
296
297
298



Ingenieria quimica del diseiio de plantas industriales

Indice general

PEEFAGIO: 5% § & & i % & 3 & B B 8 B 8 ¥ Bouoa oo owow oo
Caritoro: I Introduceidn o 0w % % % 4 @ & & W @ & W @ e s TE W 1
2. Desarrollo del proyecto . . . . . . . . . . . . . . . 16
3. Disefio del proceso . . . . . . . . . . . . . oo . . . 44
4. Seleccién de los materiales y del equipo de proceso . . . . . . 91
5. Distribucion: de la planta = <« & & & & & & & o w0 oa o« o 192
6. Evaluacién econdmica del proyecto . . . . . . . . . . . 204
7. Localizacién de la planta quimica . . . . . . . . « . . . 286
8. Preparacién del lugar y estructuras . . . . . . . . . . . . 314
9. Sistemas auxiliares del proceso . . . . . . . . . . . . . 368
10. Disefio de una planta quimica nuclear . . . . . . . . . . 463
REFERENGIAS ADICIONALES SELECCIONADAS . . . . . . . . . . . . . . 511
Arfinpice A: Procedimiento de disefio de un proyecto . . . . . . . . . 537
Artnpice B: Simbolos usados en ingenieria quimica . 545
Arinpice C: Tabla de equivalentes. . . . . . . . . . . . . . . . b57
INDIGE DRAUTORES - 1w oo o v om0 5 % % @ & & & & % & & o o o s 9L
INDICE DE CONCEPTOS |, 563



Introduccién a la teoria de grupos finitos

INDICE DE MATERIAS

CAPiTULO 1
EL CONCEPTO DE GRUPOS

sciclscos

Gaprruw 11
COMPLE]JOS Y SUBGRUPOS

Subgrupos ..

‘El producto directo .
Estudio de grupos hasta los de orden § .
El Teorema del producto ..

Carfruro IIT
GRUPOS DE .SUSTITUCIONES

:El grupo simétrico P, ..

~ Sustituciones circu'ares o cuclos
C.I_ases de susumcmes :
‘Trasposiciones

El Teorema de Cayley
%_ ‘Grupos transitivos .
~ Grupos primitivos ... .

ome par’ grupos s S

orden (perfodo) de un elemm 5

0. Célculo de COMINIEIOR: =0 i L bt Gan s, AEAER s
Teorema de Lagrange ... ... ... ... ... ... .. ... .. .. ..
Subgrupos de un grupo P A O LR ety L
BOtersecriones. v Reneradores ., ot oo oot e te I i o

icién respecto a dos subgrupos S e

El grupo auemdci'h,. T R

‘Observaciones gcnerales sobre transformaciones ...

‘Grupos relativos a oon.ﬁguracmnes geométncas ......



XII

40.
41

42.
43.

44

5.

INDICE DE MATERTAS

CariTuLo IV
SUBGRUPOS INVARIANTES

Clases de elementos conjugados .. .. . . . B
SubErupos INVAMANIES .. <. wvo e oy s e e e
El grupo cociente ... ...
CERIED. i b e e SR SRt S
Grupos conmutados ... ... ..o e
Homomorfismo e isomorfismo ..
AUtOMOIASIIO ... +iv ie cew van ioe oee s seoces o
Los teoremas de isomorfismo ... ... .o oo e
El Teorema de composicion de Jordan-Holder ... .. ... ..
Teorema de Galois sobre el grupa alternado ..

Carituro V

GRUPOS DE SYLOOW Y GRUPOS DE ORDEN
POTENCIA DE PRIMO )

Lema sobre grupos abelianos ... ... ... . .
Teoremas de STIOW .. oovwne io o wiy e s s
Grupos potencia de primo ... ... .. . .o

CariTurLo VI
GRUPOS ABELIANOS

Notacion aditiva ..i .o cos oo v os one e onienn oo e
El Teorema de la base para grupos finitos abelianos ...
Divisores elementales e invariantes de un grupo abeliano
Grupos abelianos infinitos generados finitamente ... ... ...

4
BIBLTOGRARIA o0 i

INDICE ALFABETICO ... ... ... AR LS

Piginas

110
114
117
119
120
122
125
126
130
137

144
145
153

155
160

167
171
181
183




Calentamiento global imparable cada 1500 afios

Indice
Figuras Xvil
Prélogo Xix
Introduccion: ;Debemos temer el calentamiento global? 1

Parte Uno: El ciclo climdtico de 1.500 aiios
1 ;Como dimos con el ciclo climatico de 1.500 afios de la Tierra? 17
2 Larelacion entre el Sol y el clima 33

3 Los calentamientos y los enfriamientos en
la historia de la humanidad 45

4 La Tierra relata su propia historia

de los ciclos climaticos anteriores 69
Parte Dos: Prediccion del clima futuro
5 Vidrio roto en el invernadero 115

6 Fraude y falsedad en la promocién del
calentamiento global causado por el hombre 129

7  (Hasta qué punto podemos confiar
en los modelos del clima global? 153

XV



Xvi Indice

Parte Tres: Temores infundados acerca del calentamiento global
8 Los niveles ascendientes del mar

9 Extincion de las especies

10 Hambre y sequia

11 Climas mas violentos

12 El saldo de muertos

Parte Cuatro: Cémo responder al calentamiento global
13 El Protocolo de Kioto
14 La energia alternativa

15 Conclusion

Los autores

169

183

209

225

239

248

266

282

292



Ciencia e ingenieria de los materiales

Contenido

RELACION DE SIMBOLOS  xviii 3. Fundamentos de cristalografia 47

1. Introduccién 1 Objetivos de aprendizaje 48
3.1 Introduccion 48

Objetivos de aprendizaje 2

1.1 Perspectiva historica 2 ESTRUCTURAS CRISTALINAS 48

122 Ciencia de los materiales e ingenieria 2 35 Conceptos fundamentales 48
13 (Por qué estudiar ciencia e ingenieria de 3.3 Celdas unitarias 49
materiales? 4 34 Sistemas cristalinos 50
Caso de Estudio: Rotura de los barcos .
Liberty 5 COORDENADAS CRISTALOGRAFICAS,

1.4 Clasificacion de los materiales 6 GIRERCIONES Y PRANGES " 5)

Caso de Estudio: Envases de bebidas 35 Coordenadas puntuales 52
gaseosas 11 3.6 Direcciones cristalograficas 54
1.5 Materiales avanzados 12 3.7 Planos cristalograficos 60
o RS e B MATERIALES CRISTALINOS Y NO CRISTALINOS 65
Resumen 15
Referencias 15 38 Monocristales 65
Cuestiones y problemas 16 39 Materiales policristalinos 65

3.10  Anisotropia 67

2. Estructura atémica y enlaces 3.11  Sdlidos no cristalinos 67

; e Resumen 68
interatomicos 17 Refisenciir 68
Objetivos de aprendizaje 18 Cuestiones y problemas 69

24 Introduccion 18
ESTRUCTURA ATOMICA 18

2.2 Conceptos fundamentales 18
2.3 Los electrones en los dtomos 20
24 Latabla periodica 26

4. Estructura en sélidos cristalinos 73

Objetivos de aprendizaje 74
4.1 Introduccién 74

ENLACES ATOMICOS EN SOLIDOS 28 ESTRUCTURAS METALICAS CRISTALINAS 74
25 Fuerzas y energfas de enlace 28 4.2 Estructura ctbica centrada en las caras 75
26 Enlaces interatémicos primarios 30 43 Estructura cristalina cibica centrada en
27 Enlace secundario o de Van der Waals 37 el cuerpo 76
Contenidos Innovadores: Agua (dilatacion 44 Estructura cristalina hexagonal compacta 77
por congelacién) 40 4.5 Calculo de densidad en metales 80

2.8 Enlaces mixtos 41
29 Moléculas 42

ESTRUCTURAS CRISTALINAS EN CERAMICOS 81

210  Correlaciones entre tipo de enlace y 46 Geometrias en estructuras iénicas 82
clasificacion 42 4.7 Estructuras cristalinas tipo AX 85
Resumen 43 4.8 Estructuras cristalinas tipo A,X, 86
Referencias 44 4.9 Estructuras cristalinas tipo A,B,X, 86
Cuestiones y problemas 44 4.10  Calculos de densidad en cerdmicos 88



xii

4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16

4.17

4.18
4.19
4.20

Contenido

Cerdmicos de base silicato 89
Carbono 93
Cristalinidad en polimeros 94
Polimorfismo y alotropia 97
Disposiciones atémicas 97
Densidades lineales y planares 97
Contenidos Innovadores: Estafio
(transformacion alotrépica) 98
Estructuras cristalinas compactas 100

DIFRACCION DE RAYOS X:
DETERMINACION DE ESTRUCTURAS
CRISTALINAS 103

El fenémeno de la difraccién 103
Difraccion de rayos X y Ley de Bragg
Técnicas de difraccion 106

Resumen 109

Referencias 111

Cuestiones y problemas 111

Problema de diseiio 116

3. Estructuras de los polimeros 117

5.1
52
53
5.4
55
5.6
3.7
5.8
5.9

5.10
5.11

Objetivos de aprendizaje 118
Introduccion 118
Moléculas de hidrocarburos 118
Moléculas poliméricas 121
La quimica de moléculas poliméricas
Peso molecular 125
Forma molecular 128
Estructura molecular 130
Configuraciones moleculares 131
Polimeros termoplasticos

y termoestables 134
Copolimeros 135
Cristales poliméricos 137
Resumen 139
Referencias 140
Cuestiones y problemas 141

6. Imperfecciones en sélidos 143

6.1

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

6.7
6.8

Objetivos de aprendizaje 144
Introduccién 144

DEFECTOS PUNTUALES 144

Defectos puntuales en los metales 144
Defectos puntuales en ceramicos 146
Impurezas en sélidos 149

Defectos puntuales en polimeros 153
Especificaciones de composicién 154

IMPERFECCIONES DIVERSAS 158

Dislocaciones - defectos lineales 158
Defectos interfaciales 161

Contenidos Innovadores: Catalizadores
(y defectos superficiales) 164
6.9 Defectos volumétricos 165
6.10  Vibraciones atdmicas 165

EL EXAMEN MICROSCOPICO 166

6.11  Conceptos bésicos de microscopia 166
6.12  Técnicas microscopicas 167
6.13  Determinacion del tamafio de grano 171
Resumen 174
Referencias 176
Cuestiones y problemas 176
Problema de diseiio 179

7. Difusion 180

Objetivos de aprendizaje 181
7.1 Introduccién 181
7.2 Mecanismos de difusién 182
7.3 Difusion en estado estacionario 183
7.4 Difusién en estado no estacionario 185
i Factores de la difusion 189
7.6 Difusion en semiconductores 194
Contenidos Innovadores: Aluminio
para las interconexiones
de circuitos integrados 197
Tt Otros tipos de difusién 198
7.8 Difusién en materiales idnicos y
poliméricos 198
Resumen 201
Referencias 203
Cuestiones y problemas 203
Problema de diseiio 206

Se

. Propiedades mecdnicas de
los metales 208

Objetivos de aprendizaje 209
8.1 Introduccién 209
8.2 Conceptos de tension y deformacién 210
8.3 Deformacion elastica 214
8.4 Deformacion plastica 220
8.5 Dureza 231

VARIABILIDAD DE PROPIEDADES
Y FACTORES DE DISENO Y
SEGURIDAD 237

8.6 Variabilidad de las propiedades
de materiales 237
8.7 Factores de disefio/seguridad 239
Resumen 243
Referencias 2435
Cuestiones y problemas 245
Problema de disefio 251



9. Dislocaciones y mecanismos de
endurecimiento 253

9.1

9.2
93
94
0:5
9.6

9.7

9.8

9.9
9.10

9.11
9.12
9.13

10.

Objetivos de aprendizaje 254
Introduccién 254

DISLOCACIONES Y DEFORMACION PLASTICA 254

Conceptos fundamentales 2535
Caracteristicas de las dislocaciones 257
Sistemas de deslizamiento 258
Deslizamiento en monocristales 260
Deformacion plastica de materiales
policristalinos 263
Deformacion por maclado 265
MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO
EN LOS METALES 266

Endurecimiento por reduccién del tamaiio
de grano 266
Endurecimiento por disolucién sélida 268
Endurecimiento por deformacion 269
RECOCIDO DE RECUPERACION,
RECRISTALIZACION Y CRECIMIENTO
DE GRANO 272

Recuperacion (recocido de recuperacion) 272
Recristalizacion 273

Crecimiento de grano 277

Resumen 279

Referencias 281

Cuestiones y problemas 281

Problemas de disefio 284

Rotura 285

10.1

10.2
10.3
10.4
10.5
10.6

10.7
10.8
10.9
10.10
10.11

10,12
10.13
10.14
10.15

Objetivos de aprendizaje 286
Introduccién 286

FrRAacTURA 287

Fundamentos de fractura 287

Fractura daetil 287

Fractura fragil 289

Principios de mecdnica de la fractura 291
Ensayos de tenacidad de fractura 299

FaTica 304

Tensiones ciclicas 304

La curva S~N 306

Iniciacién y propagacién de fisuras 310
Factores que afectan a la vida a fatiga 312
Factores ambientales 314

TERMOFLUENCIA 315

Fluencia generalizada 3135

Efecto de la tension y de la temperatura 316

Métodos de extrapolacion de datos 319

Aleaciones para aplicaciones de alta
temperatura 320

Contenido -« xiii

Resumen 32]

Referencias 324
Cuestiones y problemas 324
Problema de diseiio 328

11, Diagramas de fases 329

11.1

11.2
1.3
114
11.5
11.6

11.7
11.8
11.9
11.10

1111
1112

11.13
11.14
11.15

11.16
1117

11.18

11.19

11.20

Objetivos de aprendizaje 330
Introduccién 330

DEFINICIONES Y CONCEPTOS
FUNDAMENTALES 330

Limite de solubilidad 331

Fases 332

Microestructura 332

Equilibrio de fases 332

Diagramas de fases unitarios
(un componente) 333

DIAGRAMAS DE FASES BINARIOS
(DOS COMPONENTES) 334

Sistemas isomorfos binarios 333
Interpretacion de diagramas de fases 337
Desarrollo de microestructuras en aleaciones
isomorfas 341
Propiedades mecdnicas de aleaciones
isomorfas 342
Sistemas eutécticos binarios 343
Desarrollo de microestructuras en
aleaciones eutécticas 348
Contenidos Innovadores: Soldaduras
libres de plomo 349
Diagramas de equilibrio con fases o
compuestos intermedios 355
Reacciones eutectoide y peritéctica 358
Transformaciones de fases congruentes 359
Cerdmicos y diagramas de fases ternarios 360
La regla de las fases de Gibbs 360

EL SISTEMA HIERRO-CAREOND 363

Diagrama de fases hierro-carburo
de hierro (Fe-Fe,C) 363

Desarrollo de microestructuras en aleaciones
hierro-carbono 366

Influencia de otros elementos de aleacion 374

Resumen 374

Referencias 377

Cuestiones y problemas 377

12. Transformaciones de fase 384

12.1

122

Objetivos de aprendizaje 385
Introduccion 385

TRANSFORMACIONES DE FASES 385

Conceptos fundamentales 385



xiv

12.3
12.4

12.5
12.6

12.7

12.8
12.9

13.

13.1

13.2
13.3

13.4
13:5
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11

14.

14.1

14.2
14.3

« Contenido

Cinética de transformaciones de fase 386
Transformaciones metaestables frente a
estados de equilibrio 397

VARIACIONES MICROESTRUCTURALES
¥ DE PROPIEDADES EN ALEACIONES
HIERRO-CARBONO 398

Diagramas de transformacion isotérmica 398

Diagramas de transformacion por
enfriamiento continuo 409

Comportamiento mecénico de aceros
al carbono 412

Martensita revenida 416

Revisién de transformaciones de fase y
propiedades mecanicas de los aceros 419

Contenidos Innovadores: Aleaciones con
memoria de forma 422

Resumen 425

Referencias 427

Cuestiones y problemas 427

Problemas de disefto 431

Propiedades y aplicaciones
de los metales 432

Objetivos de aprendizaje 433
Introduccion 433

ALEACIONES FERREAS 433

Aceros 434
Fundiciones de hierro 439

ALEACIONES NO FERREAS 445

Cobre y sus aleaciones 446

Aluminio y sus aleaciones 447

Magnesio y sus aleaciones 450

Titanio y sus aleaciones 451

Metales refractarios 452

Superaleaciones 454

Metales nobles 455

Otras aleaciones no férreas 455

Contenidos Innovadores: Aleaciones metalicas
utilizadas en las monedas de euro 456

Resumen 457

Referencias 458

Cuestiones y problemas 458

Problemas de disefto 458

Propiedades y aplicaciones
de los cerdmicos 460

Objetivos de aprendizaje 461

Introduccién 461

DIAGRAMAS DE FASES EN MATERIALES
CERAMICOS 461

Sistema AL,O,~Cr,0; 462

Sistema MgO-ALO; 462

14.4  Sistema ZrO,~CaO 463
14.5  Sistema 8i0,-AlL,O; 464

PROPIEDADES MECANICAS 465

146  Fractura fragil de los materiales ceramicos 465
147  Comportamiento tensién-deformacién 469
148  Mecanismos de deformacion plastica 471

149  Otras consideraciones mécanicas 473

TIPOS Y APLICACIONES DE LOS CERAMICOS 475

14.10 Vidrios 476

14.11 Vitroceramicas 476

14.12 Productos de arcilla 478

14.13 Refractarios 478

14.14  Abrasivos 480

14.15 Cementos 481

14.16 Carbono 482

14.17 Cerdmicos avanzados 484
Resumen 489
Referencias 492
Cuestiones y problemas 492
Problemas de diseiioc 494

15. Caracteristicas y aplicaciones de
los polimeros 495

Objetivos de aprendizaje 496
15.1  Introduccion 496

COMPORTAMIENTO MECANICO DE
LOS POLIMEROS 496

152  Comportamiento esfuerzo-deformaciéon 496
153  Deformacién macroscopica 498

154  Deformacién viscoeldstica 499

15.5  Fractura de polimeros 503

15.6  Caracteristicas mecéanicas 505

MECANISMOS DE DEFORMACION Y DE
ENDURECIMIENTO PARA POLIMEROS 506

15.7  Deformacion de polimeros semicristalinos 506
15.8  Factores que influyen en las propiedades
mecénicas de polimeros semicristalinos 508
Contenidos Innovadores: Pelicula de
polimero retréctil (shrink-wrap) 512
159  Deformacion de elastomeros 512

CRISTALIZACION, FUSION Y TRANSICION
VITREA EN POLIMEROS 514

15.10 Cristalizacion 515

15.11 Fusion 516

15.12 La transicién vitrea 516

15.13 Temperaturas de fusion y de transicién
vitrea 516

15.14 Factores que influyen en la temperatura
de fusion y de transicion vitrea 518



Contenido = xv

Tipos pE PoLiMERDS 520 CONFORMADO DE METALES 585
15.15 Plasticos 520 172 Operaciones de hechurado 586
Contenidos Innovadores: Bolas de billar 173 Moldeo 588
fendlicas 522 17.4  Ofras técnicas 589

15.16  Elastomeros 523

1517 Fibras 525 TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS METALES 591

15.18  Aplicaciones diversas 525 17.5  Tratamientos de recocido 591
15.19 Materiales poliméricos avanzados 527 17.6  Tratamientos térmicos de los aceros 593
Resumen 531 17.7  Endurecimiento por precipitacién 603

Referencias 533
Cuestiones y problemas 533
Cuestioney de diseiio 537

CONFORMACION Y PROCESADO DE
CERAMICAS 610

17.8  Conformacion y procesado de vidrios y
vitrocerdmicas 610

16. Materiales compuestos 538 17.9  Fabricacién y procesado de productos
Objetivos de aprendizaje 539 de arcilla 615
16.1  Introduccién 539 17.10  Compactacion de polvos 620

17.11 Moldeo en cinta 622
MATERIALES COMPUESTOS REFORZADOS

CON PARTICULAS 541 SINTESIS ¥ PROCESADO DE POLIMEROS 623
162 Materiales compuestos con particulas 17.12  Polimerizacion 623
grandes 541 17.13  Aditivos de los polimeros 625
16.3  Materiales compuestos consolidados por 17.14  Téenicas de conformado de pldsticos 627
dispersion de particulas 545 17.15  Tabricacion de elastomeros 629

17.16  Fabricacién de fibras y peliculas 630
Resumen 631
Referencias 634

MATERIALES COMPUESTOS REFORZADOS
CON FIBRAS 546

16.4  Influencia de la longitud de la fibra 546 Cuestiones y problemas 634
16.5  Influencia de la orientacion y concentracion Problemas de diseiio 636

de las fibras 547
o Imgeenta 9% 18. Corrosién y degradacion de

16,7  La fase matriz 557

16,8 Materiales compuestos de matriz polimérica 557

16.9  Materiales compuestos de matriz metdlica 563 Objetivos de aprendizaje 639

16.10  Materiales compuestos de matriz cerimica 564 18.1  Introduccién 639

16.11  Materiales compuestos carbono-carbono 566

16.12 Materiales compuestos hibridos 566

16.13  Conformacion de materiales compuestos 182 Consideraciones electroquimicas 640
reforzados con fibras 567 18.3  Velocidad de corrosion 647

184 Prediccion de la velocidad de corrosion 648

18.5  Pasividad 655

los materiales 638

CORROSION DE METALES 640

MATERIALES COMPUESTOS ESTRUCTURALES 569

16.14  Materiales compuestos laminares 569 18.6  Factores ambientales 656
16.15  Paneles sandwich 571 18.7  Tipos de corrosién 656
Caso de Estudio: Materiales compuestos en el 18.8  Corrosidn ambiental 664
Boeing 787 Dreamliner 573 189  Prevencion de la corrosion 664
16.16  Nanocompuestos 574 18.10 Oxidacion 666

Resumen 577

3 ; - CORROSION EN CERAMICOS 669
Referencias 579

Cuestiones y problemas 580 DEeGRADACION DE POLIMEROS 670
Problemas de disedo 382 18.11  Hinchamiento y disolucién 670
18.12  Rotura del enlace 672
17, Fabricacion y procesado de materiales en 18.13  Degradaci6n por exposicidn a la intemperie 673
ingenieria 584 Resumen 674
e Referencias 676
Objetivos de aprendizaje 585 Cuestiones y problemas 676

17.1  Introduccién 585 Problemas de diseiio 679



xvi

= Contenido

19. Propiedades eléctricas 680
Objetivos de aprendizaje 681
19.1 Introduccion 681
CoONDUCCION ELECTRICA 681
19.2 Ley de Ohm 681
19.3 Conductividad eléctrica 682
19.4  Conducién electronica e idnica 683
19.5  Estructura de bandas de energia de
los sélidos 683
19.6 Conduccion en términos de modelos
de bandas y de enlaces atémicos 685
19.7 Movilidad electrénica 687
19.8  Resistividad eléctrica de los metales 688
19.9  Caracteristicas eléctricas de aleaciones
comerciales 691
Contenidos Innovadores: Cableado eléctrico
de aluminio 691
SEmicONDUCTIVIDAD 693
19.10 Semiconductividad intrinseca 693
19.11 Semiconduccion extrinseca 696
19.12  Dependencia de la concentracion de portadores
respecto de la temperatura 699
19.13  Factores que afectan la movilidad
de portadores 700
19.14 El efecto Hall 704
19.15 Dispositivos semiconductores 706
CONDUCCION ELECTRICA EN CERAMICOS IONICOS
¥ EM POLIMERDS 712
19,16 Conduccion en materiales idnicos 713
19.17 Propiedades eléctricas de los polimeros 713
COMPORTAMIENTO DIELECTRICO 714
19.18 Capacidad 714
19.19 Vectores de campo y polarizacién 716
19.20 Tipos de polarizacion 719
19.21 Dependencia de la constante dieléctrica
respecto a la frecuencia 721
19.22  Rigidez dieléctrica 722
19.23 Materiales dieléctricos 722
OTRAS CARACTERISTICAS ELECTRICAS
DE LOS MATERIALES 722
19.24  Ferroelectricidad 722
19.25 Piezoelectricidad 723

Contenidos Innovadores: Cabezales de
impresoras para inyeccién de tinta
con cerdmicos piezoeléctricos 724

Resumen 725

Referencias 728

Cuestiones y problemas 728

Problemas de disefio 732

20. Propiedades térmicas 734

20.1
20.2
20.3

204
20.5

Objetivos de aprendizaje 735

Introduccidén 735

Capacidad calorifica 735

Dilatacion térmica 739

Contenidos Innovadores: Invar y otras
aleaciones de baja dilatacion 741

Conductividad térmica 742

Tensiones térmicas 745

Resumen 747

Referencias 748

Cuestiones y problemas 748

Problemas de disefio 750

21. Propiedades magnéticas 751

21.1
21.2
21.3
2l1.4
21.5
21.6

2.7
21.8
219

21.10
21.11
21.12

Objetivos de aprendizaje 752
Introduccién 752
Conceptos fundamentales 752
Diamagnetismo y paramagnetismo 756
Ferromagnetismo 758
Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo 759
Influencia de la temperatura en

el comportamiento magnético 763
Dominios e histéresis 764
Anisotropia magnética 767
Materiales magnéticos blandos 768
Contenidos Innovadores: Aleacion de

hierro-silicio para nicleos

de transformador 769
Materiales magnéticos duros 770
Almacenamiento magnético 773
Superconductividad 776
Resumen 779
Referencias 781
Cuestiones y problemas 781
Prablemas de disefio 784

22. Propiedades dpticas 785

22.1

222
22.3
224

225
22,6
22.7
22.8

Objetivos de aprendizaje 786

Introduccion 786

CONCEPTOS FUNDAMENTALES 786

Radiacion electromagnética 786

Interacciones de la luz con los solidos 788
Interacciones atémicas y electronicas 789

790
PROPIEDADES OPTICAS DE LOS NO METALES 791
Refracciéon 791

Reflexion 793

Absorcion 793
Transmisiéon 797

PROPIEDADES OPTICAS DE LOS METALES



229 Color 797
22.10 Opacidad y translucidez en dieléctricos 799

APLICACIONES DE FENOMENOS OPTICOs BOO

22,11 Luminiscencia 800
22.12 Fotoconductividad 800
Contenidos Innovadores: Diodos emisores
de luz (LED) 801
22.13 Léseres 803
22.14 La fibra optica en las comunicaciones 807
Resumen 809
Referencias 811
Cuestiones y problemas 812
Problema de disefio 813

23. Cuestiones econdmicas,
ambientales y sociales en ciencia
e ingenieria de materiales 814

Objetivos de aprendizaje 815
23.1 Introduccién 815
CONSIDERACIONES ECONOMICAS 815

23.2  Disefio de componentes 816
23.3 Materiales 816
234 Técnicas de fabricacion 816
CONSIDERACIONES AMBIENTALES Y
sociaLEs B17

23.5  Cuestiones de reciclaje en ciencia e ingenieria
de los materiales 819
Contenidos Innovadores: Polimeros / Plasticos
biodegradables y biorrenovables 822
Resumen 824
Referencias 825
Cuestiones de diseito 825

Contenido = xvil

Apéndice A El sistema Internacional de
Unidades(SI) 826

Apéndice B Propiedades de materiales de
ingenieria seleccionados 828

B.1 Densidad 828

B.2 Madulo eldstico 831

B.3 Coeficiente de Poisson 835

B.4 Resistencia y ductilidad 836

B.5 Tenacidad de fractura en deformacién plana 841
B.6 Coeficiente lineal de dilatacion térmica 843
B.7 Conductividad térmica 846

B.8 Calor especifico 849

B.9 Resistividad eléctrica 852

B.10 Composiciones de aleaciones metdlicas 855

Apéndice C Costes y costes relativos de
materiales de ingenieria seleccionados 857

Apéndice D Estructuras de unidades repetitivas
en polimeros comunes 862

Apéndice E Temperaturas de transicion vitrea y
de fusién para polimeros comunes 866

Glosario 867
Respuestas a problemas seleccionados 880
Indice 885

Caracteristicas de el tos selecci de

Valores de propiedades fisicas seleccionadas
Abreviaturas de unidades

Prefijos de muiltiplos y submuiltiplos SI
Factores de conversion de unidades

Tabla periddica de los elemenios



2001 (17 TR R

1. Claves en el papel del director ...

i i
1.2,
1.3.
1.4.
1.3,
1.6.

2. Lagestion de equipos de alto rendimiento ...

24,
2.2
2.3
2.4.
2.5,

26

2.7.

3. Instrumento para conocer y mejorar la propia manera de dirigir .....

3.1.
32,
3.3,
34.
3.5
3.6.
3.7,

Habilidades directivas

INDICE

Introduccién .....ccceeeee.

Experiencia laboral y experiencia ...t
Personalidad y rasgos de personalidad ......couuueemverrsmcusinnsnisenssnines
Ambito de actuacion del directivo ......ccvimiismimssesennessnisessisiniies
AUTOCONOCIIMNIENED .viriireseiirsinrismierisssiaraarisssssssisssasesessissessssssnssssses
LOCLULAS 11eveeverreessesmemmemsaestassessssbassnesnsssinssamsesssatast snasstasnsesssessssenassnnsass
REFETEIICIAS ecuvereererionerseresseisesansessesessenesaebbsnsshestassannssanmassssesssassasessensasesass s

Introduccion .............

Aspectos esenciales en la formacién y gestion de equipos............
Competencias para liderar equipos de alto desempeno ................
El papel del directivo y el alto rendimiento del equipo .......c.cvveeve.
Recomendaciones para mejorar el éxito del equipo .......cooeuvvvveenee
AULOCONOCITIEEIIED 1uvvvereeerereeeeemrseraiaiiassassssssssesnamssssbesas b s s s aeres
LLBCEUITAS 1vceeeeeceiumeassasbnsesassassssesmsassssastasasssrnsaanssssssssssassssnnsasssnsnsrasss
REFETETICHAS .ocvivernersinerersessuesssnestsssssssssessissassssssassssasassasassssssanssnssssssasassssanses

I ELOAUCCIOTN cveverrermvanscrecessssssuernasstsssiasssasssnsinmssssansassanaatsssnssonsssssssnnas
MOAEl0 de LIKEIL ...viivierrrresrerreeeseeseereesssssssssrssnessemensesssassassasasassins
Analisis del MOdelo ..ovvevereriereee e s
Modelo PrOPUESLO c....cviciiiiiiitimiiie e s
Cualificacién del MOdelo .....coviirieirirrrierreermeereeecsisss e
Introduccion al odelo L-J ..caiiiseosrssmsmsrsrssissssssarsnrronmsraas
Aplicacién del mOdelo ......ocovurrrisminiininin s

11

15

15
16
20
25
32
39

49

49
51
53
54
58
60
67
75

79

79
79
82
83

84
88




Indice

4, Gestion del HEIAPO .ottt

4.1
4.2.
4.3.
44,
4.5.

B

3.8.
3.9,

46.
4.7,

AUtOCONOCMIBIED 11viviiiiiriiiitiseeseeeeeeeeee e seeeresssesseressesseseesssessens
LBCEUTAS 1ttt ettt e s s em e e s e e eeeemneseemnesnnees
REEIEIICIAS vvieeiiiiiiiieeeeeeee oot e e e e e e e e e e eeee e eneeeeee s st eensetssrees

Introduccién...

Conceptos basmos para lograr una buena gestlon del t1ernp0
La agenda y los enemigos de la gestlon del tiempo ....ccocveceennnnns

La gestién de la agenda ...

Cémo organizar su trabajo y tener un plan eflca.z del uso del

tiempo ..

Autoconocimiento
L g LT T e
T ] T L T T

Hablar en publico..........coeeniiiininnne

5.1,
3.2
5.3,
5.4.
5:0;
5.6.
5.7,
5.8.
9.9,
5.10.
5:11.

Presentacion de Propuestag ... sessisimasimmmsiiiimin

6.1,
6.2.
6.3.
6.4.

Introduccién...

Aspectos fundamentales para hablar en pubhco con éxito ..
JQuign wvaa'hablar® oot i it asasns

POUENVAAECIET (oo it sssemssassasssns
SA QUIBNT i essansnnan

;Para qué? ...

COmo? ...
¢Cuéndo y doncle'? GCon qué?

Hablar en ptiblico €on ética .o.o.ocooovveiiiiiii s
PO OEOITORTIINEIIR wccommsineimsis s visvmess v s RS R R ST T RER
BEETUTAR . cnosmiiosmis o s s  o eom  sS o  s r dd
RETEFENCITES & aussamaviorinn s ma e e RS e T R s T

Introduccién ...
Preparacion de una propuesta
Autoconocimiento ..

Lecturas
RELRTRRCTAS ivsuvvora movstve oy S O S R e B P oo s

R ONEE i oo s et v e eraessnns

7.1,
T2
73
7.4.

Introduccién...

Aspectos negatlvo:, y p031t1vos de las TeUNIONES: ivswiisiiisissin
Importancia de las reuniones en la empresa ........ccococevreeeennnen.
Proceso a seguir para una buena reunion ..........coecueee.....

92
98
117

119

119
122
125
127

130
133
135
138

141

141
142
143
144
145
147
148
154
155
156
158
165

169

169
172
179
181
191

193

193
194
194
195




7:5:

7.6.
7.7,
7.8.
7.9;
7.10.

8. Gestionar la propia felicidad en la tarea de dirigir .......c.covvvinininens

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

9. Progreso personal y desarrollo profesional..........ooccoiinimnmimnnins

i1,
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

Aspectos que contribuyen para reuniones mds productivas y efi-

caces..
El acta de la reunion .

Comportamiento a segulr en una reumén

La persuasion ..

Autoconocmuento sobre la asertiwdad
Ler_turas
Y RGBT CTIEIS v s i s o T K AR Y S KRR s T O LS ST O SRR DR

Introduccién...
La 1mportanc1a de la fehadad
La felicidad en el trabajo ...

Enfoques de algunos autores ... sseaenee.
Refuerzo consciente de la felicidad ...

La conducta robotizada ..

Pautas determinantes en el higar de traba;o

Autoconocimiento ..

LB R e omasmmoss ot A A s S S S S ST A
REESTBTIEIAS e ensnsrersmnsaresnnnmssssnasanasasasansssdbnisissnnesrssnsiiviosoresddmestnskinoseisnnnenivan

Introduccién...
El proyecto profesmnal
Conocimiento de uno mismo .

Clave en el progreso profesiona]
AUtOCONOCIMIEIIEO ..oooiiiririrreriririrsresrere e sssariasses st s s s rasnas
TS EHTES (o vosssvavusvnnsinsmnsisnsns samsinbat sARES S A AR R TR TSR T RTA RO SRR RO s nssaitns o SERANIATE
LEE T 0 e 7 SR S e S E s gy

Indice

197
201
201
203
207
210
216

221

221
222
224
226
230
232
235
237
238
241

245

245
247
249
254
258
263
271



Problemas resueltos de instrumentacion electronica

Indice general

1. Teoria de medidas 13
2. Ruido 33
3. EMI 63
4. Sensores 125
5. Acondicionamiento 171
6. Multimetros 221
7. Analizadores de Espectro 283
8. Medidas de Potencia RF 303
9. Generadores de Senal 339




Libro blanco de la universidad digital 2010

INDICE

Prélogos
César Alierta. Presidentede Telefonica ........................ ... ... .. . i Xl
Emilio Botin. Presidente del Banco Santander ................................................... X
Virgilio Zapatero. Presidente de la Oficina de Cooperacién Universitaria.......................... XV
Introduccion................. 1
1. Capitulo1: Universidad Digital 2010 ................................................. 5
RENMIGEECHUGEION . - coooq s s v svienris 08 BESR I 3 SRR BB S 8 sibis ot o momomepioston st o ssrmres 5
1.2. Un nuevo entorno para la Universidad ...................... ... ... 6
1.2.1. Globalizacién e internacionalizacién. ................................................. 6
1.2.2. Aspectos legales de la Sociedad de la Informacién .................................... 10
1.2.3. latecnologia comomotordelcambio ........... ... ... ... ... .. ... ... 1
1.2.4. Buenas practicas para el gobiernoy desarrollode lasTSI .............................. 13
1.3. La Universidad del futuro. Un enfoque estratégico .......................................... 14
1.3.1. Los ejes estratégicos de la educacién superior (CRUE) ................................. 14
1.3.2. Unnuevo paradigma paralaUniversidad ............................................. 14
1.4. Implicaciones tecnolOgICas. ... ... ...vuuivininiit e 16
1.4.1. Cambios en las funciones de la Universidad. .. .........................ccccccoiiii... 16
1.4.2. Cambios enla gestiéndelaUniversidad ..........................0................... 18
1.4.3. MadurezdelasTSlenlaUniversidad. ............... ... . ... o it 19
1.5. Hacia un modelo de Universidad Digital2010 ................................... ... ... 21
T e UL 23
REARARIRACCIMIIENTEOS: 1« vvovsoc svonisms v ovvmmms wossmmam 2o atisne s B3 S w5 8 Aty Vv Gassbo S S 52 24
1.8. Bibliografia......... ... . 24
2. Capitulo 2:DOCeNCia .. ..o 29
RORINRE STRIETURTI o 2 i o 5 5.5 00005 6§ 5 500050 ke sontvines o 0 A4 i <56 5t S S 29
2.2. Escenatiosy requerimientos estratégicos ... 32
2.21. El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) ....................cooiiiiiiiiiii... 32
2.2.2. LasTICen el sistema universitarioespafiol ............................................ 35
2.3. Repercusion en las areas funcionales, servicios y procesos universitarios .................... 37
R TR LATOrNACION VATEUBL ....... .., o sy o oinieis oo v s s 5 5 6 siscions s o sisesin s 5 Aisibie 5 ot 5 38
pENlascontenidosdigitaleseducatiVos: juwr s cinisir simms visiom srs s o b mrmis srie i 45




LIBRO BLANCO DE LA UNIVERSIDAD DIGITAL 2010

VI

2.4.

2.5.

2.6.
27

Capitulo 3: Investigacion
Reflexiones sobre el sistema de [+D+i. Escenario y marco estratégico.......................
Expectativas de mejora por la repercusion favorabledelasTIC..............................
Andlisis desde la perspectiva de las diferentes dreas de conocimiento ......................
3.3.1.. Cienciasiexperimentales € INEeNiea . .. ..o sbon i shamisi sy sosmin e sivasenn s duss
358, HUMTANIdatES s vommmawmm s e e s T S SaTT e 3
338, CIeNCIAs SOCIAIES s ti fimms vt B S e et IR s ede P A
Conclisiones GeNerales:...ci vivrsmy e a0an wur Sois L IEvsEs T T AR E Oy s SO SRR P
BUBNAS PrACHICAS. . . ..ot
BIBHOBTATIE - - ; cies vastimmns ny om0 00 Bvesn i o b snie sl U SRRV o S A S T o

3.
3.2
33

3.4.
3.5.
3.6.

Capitulo 4: La tercera mision de la Universidad
RESKITTIENY i 5o e v s 0w Lot 6 s S50t S b v AR 70 s 0 IS o S o 3 3
MO ESETATARICD L. o o s minmmanns wrave e o S A e R 508 BT S S AT 7 e A ad 19
4.2.1. La economia basada en el conocimientoy el aprendizaje.............................

4.1.
4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7

(13Tl [ T o Ta T o Lo )4 [ LT —— e R S e
BUBNAS PrAGEICAS. ¢ unmiisssioiis 4 36 0iin £00 Snns e s sl Sl o5 Sussis Vs S
ZET IO o s 2are TG 57 AR AT 4§ S S S
2.5, (CanalesidetBIEVISION . .opieq vosimmanmis s i s s s s
2.5.3: Tutoronline{TOL) .. voenscm v mmsas Subus 55w TErmmi o1 P £ ommse e ovams
25 DOCHE s st e R R R S R e
ARTadeCITIBTIEDS. ; - & sammeis o sonpisin o fesio o 55 LA, HEHIN 520 SIS Gl e R R S
BIDITORIafia s oo snsmmmye s mnmes vhasmm s £ imues Of Sapey s Eamraih HISHETE L e e

4.2.2. Las universidades en la economia del conocimiento global. Compromiso

con'el desarmollo TEGIONEL ... ..o wx i i Somminis s sainis s L s uk S Uy E30E ¥ 63

4.2.3. Condiciones para que la Universidad sea globalmente competitiva y localmente

COMPrOMERIHE s s ammmn o fumsstins potesind toionn £ o Vs R R S R s

4.2.4. La tercera mision de la Universidad, una vision renovada de |a educacion superior

yde la propia Universidad ................. ...
Repercusiones FUNCIONAIES . s « suwws svupssons s vs pomins cotom 8 v TR s 40 smbiiie s s Siostis s s o
.31 Extensiondelasactividades:docentes ... ..o so snmns s omnsminss seamms s srapanesis
4.3.2. Extension de las actividades investigadoras. ...
4.3.3. Extensién cultural, social e institucional ........... ... ...
Implicaciones TeeNOIGFICAS . ... ..o v sossesmins sosssisivds -5 musbeshinss 5 B A 2 BN e BT S & 57 e 2
4.4.1. Implicaciones en actividades de extensiondocente ................ .. ... ... ...
4.4.2. Implicaciones en actividades de extension investigadora .. ........................ ..
4.4.3. Implicaciones en actividades de extension cultural, social e institucional ......... ...
BUERAS PIACKITAS, o vin wos s s i it i riesats 0 v a6 VR asicA W N S esesse
4.5.1. Buenas practicas en actividades de extensiéndocente..................... ...
4.5.2. Buenas practicas en actividades de extensién de la investigacion ....................
4.5.3. Buenas practicas en actividades de extension cultural, social e institucional. ..... ...
AQLAdECIMICTEOS; e s wobom £33 SUBIELE: FEpREEEE v 50 GEGRRRRST 008 S AREE e
BlIbliografian.: o cosmusvrommmn s sussmeis s e A C ey TR SV R e

49
54
54
54
55
57

59
63

68
70
70
72
77

79
81

82




INDICE

5. Capitulo 5: Gestion econémica y de recursos humanos ..........................
et L T S
A B T L

PR OV EGOTINALIVI oo s v umsnm o iamss 5556 550 oinmn 4 b s s s S o i S
5.2.2. Factores del mercadoyclavesdeéxito................................................
5.2.3. Los imperativos propios de la organizaciénylacultura.............................. ..
B R PETGUSIONES TUNCIONAIES. .. ... e e st e it s s et ie s et m e e ee e e e ee e e aen
5.3.1. Servicios, identidades y procesos en la administracién electrénica.....................
5.3.2. Losclientesy usuariosdelagestion.............. ...
5.3.3. La nueva vision del cliente y usuario de la gestion econdmica y de recursos humanos. .
5.3.4. La identificacién de los objetos de la gestion economica y de recursos humanos. . ......
5.3.5. Laidentificacion de los procesos y servicios de la gestion econémica y de recursos
5 L
5.3.6. Los servicios de portal de la gestion econémica ...
5.3.7. Losservicios de portal de la gestion de recursoshumanos.............................
5.3.8. El Cuadro de Mando Integral de los procesos electrénicos econémicos y de recursos
T S P
5.4. Implicacionestecnoldgicas............... ...
5.4.1. Servicios centradosenelciudadano ......................oo i
5.4.2. Infraestructura comiin de comunicaciones (red SARA). ................................
5.4.3. Sistema de validacion de certificados digitales y firma electronica ....................
5.4.4. Identificacién y autenticacion electrénica de sedes, 6rganos y empleados publicos . ...
5.4.5. Archivo electrOnico . ... ... ... ..o
5.4.6. Arquitectura del modelo Universidad Digital 2010 en los procesos de gestion
ecoN6MIca y recursos RUMEaNOS. . ... ...t
55. Plandeimplantacion ........... ...
5.5.1. Estudio, facilitacién e impulso del acceso de los servicios a los usuarios. ...............
5.5.2. Revision del marco normativodela Universidad ......................................
5.5.3. Revision del marco organizativodelaUniversidad ....................................
5.5.4. Estudio y financiacién de la implantacion............... ... .. ...
5.6. Modelos de referencia y buenas practicas. Metodologias en la Universidad de Castilla-La Mancha. .
5.6.1. Servicios, identidades y procesos en la administracion electrénica.....................
5.6.2. Gestién de la propuesta electronicadegasto ........................................
5.6.3. ELADO@. . ... i
5.6.4. Gestion del @expediente administrativo......................... ... ...
S MEcerviclode lieitacion electrOnica.. . .. v vimmiii ov swna s smnens s Someksss s s s
5.6.6. El servicio de estado de tramitaciondefacturas. . ....... ... ... ... . ... .. ... . ...
5.6.7. El servicio de modificaciones presupuestarias....................... ...
IR EN bt el e IO A eIPETSONGL o it srmitnumms voswmmn s e s B T S
IR ONOU A TIa I o nones e Din 50 SIS TS B AR L e B b IR B

6. Capitulo 6: Gestion académica y de la investigacion ..............................
T

19
i

124

130
130
133
134
134
134
134

134
136
136
137
137
138
139
139
142
142
143
144
148
148
149
149

151
151
154

VIl



LIBRO BLANCO DE LA UNIVERSIDAD DIGITAL 2010

VI

6.3. Repercusion en las areas funcionales, servicios y procesos universitarios .................... 159
6.3.1. Enelareadelagestionacadémica.......................oo 159
6.3.2. Enel reade la gestion de la investigacion...............oooiiiiiiii i 166
6.3.3. Especial referencia al tratamiento de los datos personales............................ 168

6.4. Implicaciones TecnolOBICAS. o ouw: vvn suu i son s s wa 4am s s i s o o 170
6.4.1. Interoperabilidad. ... ............ccciiiiiiii 172
6.4.2. El modelo de referencia Service Oriented Architecture (SOA) ..................oovvnns 174
6.4.3. Despliegue ¥ OPEraCION .....is vuvva s wes son rueisiatsins sos swmaemis s sos eis s sng s s sns v 175
6.4.4.Implementacionesdereferencia.................coo i e 175
645 RETETBNCIAS. . wosomsmmnirs swismmimmis i i s snmesmieassah s sams sssysieess So i v s 177

65, BIBHOREETIA . oo o sssncosmomes st stomiivmsimimen s mmeastinitosint st posmdlolf 200 33 SRR V06 G 183

Capitulo 7: Acceso a la informacién y a los servicios ...........................0 185

r T AP TR SRR —————— 185

7.2. Escenarios y requerimientos estratégicos ... 187
7.2.1. Marco legislativo para el establecimiento de estrategias ........................ 188
7.2.2. Accesibilidad de los sitios web publicos y de sucontenido............................. 195

7.3. Repercusién en las areas funcionales, servicios y procesos universitarios .................... 198

I [ R S ——— S ———————" 206

75 Agradetlnionbos: e sursowmsmioss s o S G e SRR T S 218

FIBL, BBHBEERI .cosme s oS 55 1 0 5 5 B A AR 218

Capitulo 8: Gestion de la organizacion IT e infraestructuras..................... 221

B RESUNIEN oo v s ssniens 50 srmns sisms i 557 suss iy Eh 588 s s o orens 5 i 221

8.2. Escenarios y requerimientos estratégicos ... 224

8.3. Repercusion en las areas funcionales, servicios y procesos universitarios .................... 227

8.4. ImplicacionestecnolOBICas. ... cvovuon e vme wavessmon s b samnsmmnmns s v pamess e s ss 237
8.4.1. Procesos de soporte de servicios ... ... cocueuuiii vivamian vt v v s v s s v s v 238
8.2, ENTre g e e IEIOS o i ssmomssmss s amassissoscsmmsrsssssoms dommissimsinssss esks a5tom S-S0 S T 241
8.4.3. Implicaciones tecnoldgicas derivadas de los procesos de gestién de servicios. ......... 243

8.5. Laexperienciaen la UniversidadReyJuanCarlos...... ... 245

8.6. Otras referencias nacionales einternacionales ................................... 247

87, BiBTOGIATIA . ..c o0 v no oo i v s DGR A 8508 505 ST G0 B TR S 247

Capitulo g9: Capital intelectual y gestion del conocimiento....................... 249

OF: RBSUMEH . yonmu s mom imesummsienm £t iw iR €58 5t i ieis Tss e S raTs P15 RS oess e 249

9.2. Escenarios y requerimientos estratégicos ... ... 252
9:21. La gestion del EONOTIMIBIE «oxwis v s i i st sian o wwiemsss 1 i 252
9.2.2. Elcapitalintelectual ... .. ... ... 253
9.2.3. El modelo SECI de creacion de conocimiento ... 255
9.2.4. El modelo del aprendizaje organizacional . ................... ... 257
9.2.5. Relacién de los modelos con la Universidad .............................on 258

9.3. Repercusién en las areas funcionales, servicios y procesos universitarios .................... 259
9.3.1. Generales de acceso y difusionde lainformacion ... 259




INDICE

ERRNNA MU ISTTACKON . cooiie i vosmes s s S0 oA S S 45 A S £ it e oo 261
9.3.3. Docenciayaprendizaje .................oooii 262
OIBEARINVESTIZACION . 1. s i it et ot s e e et e e smieieis o s mimieiec s 4 sie s o es e+ e 263
9.3.5. Direccidn estratégica .............. ... 265
9.4. Implicaciones tecnoldgicas. .. ............. ... ... 265
9.4.1. Las tecnologias habilitadoras de la gestion del conocimiento ......................... 266
9.4.2. Las aplicaciones tecnolégicas para la gestién del conocimiento ................... ... 272
S i e o L T e 274
DISH R REPOSItorios de docUmMEntos: . ccou. v oo s i v i et i s S eiis e s s siunia e & 274
9.5.2. Gestion del conocimiento, un caso de éxito: DIALNET ......... .. ... i 275
9.5:3. Aplicacion URRACA ........o.iivininiiiiniie it e, 276
9.5.4. AplicacionWeb . ........... ... 277
BRI IASIA DIICACHONGS ¢ i it i o i e e S oo o SIS R B e 278
9.6. Bibliografia..... ... .. .. 278
10. Capitulo10: Cuadrode mandoycalidad ....................................... .. 281
100 RESUMEN ... o 281
10.2. Escenariosy requerimientos estratégicos .................... ... ... . 282
10.3. Repercusién en las areas funcionales, servicios y procesos universitarios ............... .. 286
10.3.1.  Nuevas necesidades de informacién. Planes estratégicos, acreditacion de
titulaciones, programas de calidad, evaluacion, servicios y agentes implicados ... 287
103.2. Los planes estratégicos y sistemas de planificacion, seguimiento, control y toma
e dECISIONES mre v e vosnan s A I R s T s 290
10.3.3. Los sistemas de acreditacién y evaluacion de las titulaciones................. . ... 2094
10.3.4. Los programas de evaluacion y certificaciéndelacalidad...................... ... 296
10.4. Implicaciones tecnoldgicas .......................... 296
HEEIE; OUE TENEMOS GUENACERY o mmmsms s sommmm swmsms v i i 298
10.4.2. ;Cémoy con quién desarrollar e implementar las soluciones? .. .................. 299
10.4.3. ;Qué tipo de software puede ayudarnos a implementar nuestro Cuadro
o T T T 300
10.4.4. Proceso de implantacion de una herramientaCMI......................... ... .. 303
s, T e 305
B DIORTATIE 1, s s 6 55 59805 £ 58 it e ot ot i b st b i 305
B ACTONIMIOS. ................ooriiiiiineiiiieistesciiesn s oees e e s s e s s 307




Why scientists disagree about global warming

Contents
Preface ..........cciiiiiiiiiiiiiiiinninnn. ix
KeyFindings . .......... .. ... ... ... ... xi
IERERBCIOIGIENY & 5w i 5085 56 0 50 s s 1
Chapter1. NoConsensus ..................... T
Chapter 2. Why Scientists Disagree ............. 31

Chapter 3 Scientific Method vs. Political Science . . . 55

Chapter 4. Flawed Projections . ................ 61
Chapter 5. False Postulates . .................. 75
Chapter 6. Unreliable Circumstantial Evidence .... 85
Chapter 7. Policy Implications ................. 97
Conclusion . ......... i 101
Aboutthe Authors .. ........... ... 'iinuunn 104
RADOULRIPTE o iaianvmvnbsGamass i mkanismama 105



Energia 2016

INDICE

1.
1.1

12
13
1.4
1.5
1.6

152
1.8

1.9

1.10

1.12

113

2.

2.1
29

23

2.4

25

2.6

ENERGIA PRIMARIA Y FINAL

Produccidn interior de energia primaria y grado
de autoabastecimiento en Espana....

Serie histérica del consumo de energla pnmana
en Espafa... i

Serie HJsténca dei consumo de energla F nal en
Espafia...

Inten5|dad energéﬂca pnmana y ﬁnar en Espana
Evolucion...

Evolucion dei salclo del comercio extenor de
productos energéticos en Espana...

Produccion de energia primaria por paises en
Europa... -

Consumodeenergla pnmana porpa:ses en Ewopa
Grado de dependencia energética del exterior
por paises y evolucién en Europa...
Intensidad energética y consumo de energla pn—
maria por habitante por paises en Europa....
Consumo de energia primaria por pal'ses en el
mundo. Serie historica ..

Consumo de energia pnmana desg!osada por
paises y fuentes en el mundo ...
Previsiones de consumo energético segun esce-
narios v dreas en el mundo ..

Avance 2016. Comercio extertor de p(oductos
energéticos en Espafia...

ELECTRICIDAD

Balance de energia eléctrica total en Espafia......
Horas de funcionamiento medio de las distin-
tas centrales de produccién de electricidad en
2015 en Espafia...

Balance de enersm elécmca por t|pos de centra-
les en Espania....

Potencias méxuma minima y medza ¥ horas de
funcionamiento de los distintos tipos de centra-
les en 2015 en sistema peninsular de Espana.....
Produccién de energia eléctrica por fuentes de
energia primaria en Espana-...

Longitud de las lineas de transporte de ener-
gia eléctrica de més de 110 kv v capacidad de
transformacion en ESpaiia ...t i

5o

Pags.

21
99
24
25
26

27
29

31
32
33
37
41

44

47

47

48

49

50

51



97

28

29

210

on

2.12

213

2.14

2.15

216

217

218

219

2.90

2.9

2.99

293

92.94

2.95

Saldos de los intercambios internacionales de
energia eléctrica en Espafa. Evolucidn...............
Consumo de energia primaria en la generacién
de energia eléctrica en Espania...

Modificaciones de potencia en ce.ntrales de
tecnologias convencionales durante 2015 en
Espafia (*)...

Balance de enersia eléctnca por comumdades
auténomas en Espaiia... i

Serie historica de la producmén de electrladad
en Espafa por tipos de centrales ..

Serie histérica del consumo neto de electr:cn-
dad en Espafia ...

Serie histérica de Ia potencra |nsta|ada por tlpOS
de centrales en Espafia.... .

Méxima demanda de potencra Y dz energia en
el sistema peninsular en Espafia. Evolucion........
Estructura de la potencia y de la produccién
bruta por fuentes en el sistema peninsular espa-
fiol en 2015...

Curvas monétonas Producc:on horana y horas
de funcionamiento de distintos tipos de centra-
les en 2015 en sistema peninsular de Esparia.....
Componentes del precic final medio del merca-
do de electricidad. Demanda nacional (suminis-
tro referencia + libre). Espafia.... s
Precio final y componentes segun mercados de
energla eléctrica en Espana. Evolucion...............
Evolucion comparada del precio de la electrici-
dad y de otros productos energéticos para usos
domésticos en Esparia...

Desglose de la factura eléctnca en Espaﬁa .........
Energia eléctrica vendida en el régimen retributi-
vo especifico (*) en Espana. Evolucién..............
Energia eléctrica vendida en régimen retributivo
especifico en Espafa desglosada por combus-
tibles. Evolucion...

Potencia msta!ada en ei regiman retnbutwo es-
pecifico en Espafia. Evolucion...

Retribucién recibida por los productores de
energia eléctrica del sistema de retribucién es-
pecifico (*). Evolucion...
Produccién de electnmdad en reglmen retnbuh-
vo especifico por comunidades auténomas......

-10-

Pags.

51

52

53
54
56
57
58

59

60

61

63

64

68

69

70

2.96
297
2.98
2.99

230
2.31

939
233

3

3.1
32

33
34
3.5

3.6

37
38

39

3.10

3ain

Porcentaje de electricidad en consumo de ener-
gia final en Espana. Evolucion... :
Produccién neta de electrlctdad por fuentes y
paises en Europa...
Saldo de mtercamblos de eiectnqdad en Euro-
pa por paises ..
Consumo de electnadad por paises en Europa_
Total y por habitante. Evolucion ... X
Precios de la electricidad por paises en Europa
Produccién de electricidad por paises en el
mundo. Serie histérica ...
Previsiones de produccnon eiectnca segun esce-
narios en el mundo ..
Avance 2016. Ba1ance electnco Bpaha

NUCLEAR

Centrales nucleares en Espafia...

Datos de explotacion de las czntrales en Espa-
fia. Evolucion... 4

Fechas hastoncas y autonzacnonas de explota-
cién de las centrales nucleares espafiolas....
Produccion de combustible nuclear en Espaﬁa
(*). Evolucién ..

Procedencia de Ios concentrados de uranio
comprados por Espafia en 2014 .. e
Potencia, produccion nuclear, factor de carga y
aportacion al total de la electricidad por palses
en el mundo...

Potencia vy reactores nucieares en wtuamén de
operar por paises en el mundo. Evolucion ........
Reactores en operacion, construccién y anuncia-
dos en el mundo por paises... s

Numero de reactores y potenma nuclear
segln antigliedad de los reactores en el
ARG s e s e R s
Relacién nominal de centrales nucleares en si-
tuacion de operar en el mundo... ”
Reactores en situacion de operar y construcc;on

| segun tipos en el mundo...

312\ Relacion nominal de centrales nucleares en

313

construccién en el mundo...
Relacion nominal de centrales nucleares planlﬁ
'cadas en el MUNAO ....cccvveererriveeisiviiiinersennineenss

-11-

Pégs.

74
75
77

78
79

82

84
87

91
92
96

97

115

199




314

3.15

3.16

317

318

3.19
3.20

kR

392

3923
3.24

3.95

3.26

3.927

4.1

4.9

43

44

45

4.6

4.7

4.8

Centrales nucleares en Europa con autorizacion
de explotacion a largo plazo....

Centrales nucleares con autonzaaon de explo-
tacién a largo plazo en Estados Unidos..............
Solicitudes para autorizacion de explotacion a
largo plazo para centrales nucleares en Estados
Unidos...

Solncntudes da ncenmas combmadas (*) para
nuevas centrales nucleares en Estados Unidos...
Reactores nucleares que inician la construccion y
que se conectan a la red en el mundo por afios...
Produccion histérica de uranio en el mundo .....
Reservas (1) de uranio. Desglose por paIses Y
rango de coste ...

Estimacion de }as nece5|dades de uramo en e:l
mundo hasta 2035...

Capacidad tedrica de producmon de uranio en
el mundo hasta 2035...

Precio del uranio en “Zona Euratom Evoluc:én
Capacidad nominal de enriguecimiento de ura-
nio...

Capaodad de fabr[cac:ién de combustlbfe en Ja
QOCCE...

Caracteﬂstlcas prmcnpaies de Ios neactores nu-
cCleares ...

Avance 9016 Producc&én energ:a nuclear Espana

PETROLEO

Consumo total de petrdlec en Espafia..............
Produccion de crudo en yacimientos de Espaﬁa.
Evolucién...

Consumo fnnal de productos petroilferos en Es-
pana. Evolucién... 13

Consumo desglosado de productos petrohferos
en Espafa...

Consumo de: gasollnas y gasoleos por comuni-
dades auténomas...

Procedencia del petrél'eo cmdo |mportado en
Espafia (*)....

Capacidad y crudo desnlado en Ias reflnenas en
Espafa...

Produccnén de Ias reflnerias en Espaﬁa .
Red peninsular y balear de oleoductos e :nstala-
CIONICS COMIAS i i=israivvivnmmrim s oyt e e

~99-

Pags.

125

128

128

129

132
132

134

137

140
142

142

143

144

144

147

147

148

149

150

151

152
153

154

4.10
411
412

413
414

415
4.16

4.17
4.18

4.19

52
53
54
55
5.6

5.7
5.8

59
5.10
5.11

512

Centrales de fueldleo en Espafia por tipo de
centrales y combustible utilizado... s
Desglose de los precios de los carburantes en
Espana...

Impuestos de h|drocarburos estatales y autonc‘}
micos (*) ...
Serie h;sténca del precm del petnf:leo
Precios de combustibles de automocion y cale—
faccion por palses en la Unidn Europea...
Produccién de petréleo por paises en el mun-
do. Serie histérica ..

Reservas probadas (‘) de petro!eo por patses en
el mundo...

Flujos cornercrafes de petréleo en el mundo .....
Relacion entre reservas y produccién anual de
petréleo y evolucion en el mundo ..

Avance 2016. Consumo de productos petrohfe-
ros y cotizacion petrdleo Brent..........ccccvvevvnnes

GAS

Consumo de gas natural y manufacturado segiin
mercados en Espana. Evolucion...

Consumo de gas natural por comunsdades autou
nomas.. .

Producoén de gas en yaammntos de Espana
Evolucién...

Procedenua def gas natural segun palses de ori-
gen en Espafia. Evolucion...

Centrales de ciclo comblnad()gas mtural en Espa-
fa por tipo de centrales y combustible utilizado..
Almacenamientos subterrdneos de gas natural
en Espana...
Infraestructura de gas en Espaﬁa .........................
Precio méaximo de venta de la bombona de bu-
tano en 12,5 kg. en Espafia. Evolucién ...............
Precios maximos de las tarifas de ltimo recurso
del gas natural doméstico y comercial en Espa-
fia. Evolucién...
Precios del gas por palses en Europa
Precio del gas en mercados mtemaoonales
Evolucion...

Produccion de gas. natura[ pcr paises en el muin-
do. Serie histérica .. iR e R

13-

Pégs.

155
157

157
158

159
161

164
165

166

167

171
172
173
173
174

176
177

178
179
180
183

184




513

5.14
5.15

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

77
7.8

7.9

7.10

7.1

712
7.13

Reservas probadas (*) de gas por paises en el
mundo... il

Flujos comermales de gas en eI mundo
Evolucién de la relacion entre reservas y pro-
duccion anual de gas en el mundo ... 5
Avance 2016. Consumo de gas natural Espaha

CARBON

Consumo total de carbén en Espanfa....
Consumo final de carbén por sectores en Espana
Produccién de carbén en Espania. Evolucion ...
Procedencia del carbén importado por Espafia..
Centrales de carbén en Espania ...

Produccién de carbén por palsa en el mundo
Serie historica... o

Reservas probadas ( ) de carbon por pa:ses en
el mundo ...

Precios del carbon en mefcados |ntemacaonales
Evolucidn...

ENERG[As RENOVABLES

Consumo final de energias renovables en Espa-

fAa. Evelucion...

Produccion con energ|as renovabies en Espana

Evolucién...

Potencia eléctnca mstalada de energias renova-

bles en Espafia. Evolucion ... 5

Produccion eléctrica con enerslas renovables en

Esparia. Evolucion ...

Objetivos del plan de ene(glas renovabfes

2011-2020 de Esparia ...

Reservas en los embalses h|droeléctncos en Es—

pafia. Evolucion...

Evolucién de las reservas hldmdecmcas en Espana

Centrales hidroeléctricas peninsulares de més

de 100 MW en Espafia ...

Principales embalses de rnteres hldroeléctrlco

en Espafia.... et

Produccién de znerg:as renovablas por palses

en Europa...

Aportacién refatlva de Ias energlas renovabies

por paises en Europa... -

Potencia instalada de enargfas renmbres en Ia UE

Consumo de biomasa y biocombustible por

paisesenlaUE ...
~14 -

Pags.

187
188

189
190

193
193
194
195
197
198
200

202

205
206
207
207
208

209
213

214
216
217

219
200

9299

7.4

715

7.16

717

7.18

8.

81

8.3

8.4

85

8.6

92

9.3
9.4
9.5
96

9.7

9.8

Consumo de hidroeléctricidad (*) por paises en
el mundo. Serie histérica .. :

Consumo de cofras enersfas renovables (*) por
paises en el mundo... i

Potencia instalada eohca Y sciar fotovoltmca pOf
paises en el mundo...

Produccion de blocombustible por pa:ses en el
mundo...

Avance 9016 Produccnén con renovab!es y re-
servas hidrdulicas en ESpafia...........ccceaminnniens

RESIDUOS RADIACTIVOS

Comparacion de residuos producidos en Espana..
Volumen de residuos radiactivos & 3estionar en
Espafa... :

Generaaén de FESIdUOS rad:actlvos en una cen-
tral nuclear de agua a presion (PWR) ...
Resumen de costes de la gestién de residuos
radiactivos y combustible gastado en Espania
desde 2010 (*)... "

Instalaciones de almacenammnto deflnitlvo de
RBMA en el mundo ..

Instalaciones de aimacenamqento temporal cen-
tralizado de RAAJCG en el mundo ...

CAMBIO CLIMATICO

. Inventario de emisiones de gases en efecto in-

vernadero en Espana en 2014... s
Cuotas relativas de emisiones de gases de efec-
to invernadero por sectores de actividad en Es-
pafa en 2014...
Evolucién de ias em|5|ones dz Ge| segun secto-
res y tipos de gas en Espana.... s
Emisiones de CO, asocmdas a Ia generamén
eléctrica peninsular. Evelucion .. -
Evolucion de las emisiones de COE equnvalente en
Espafia. Comparacién con compromiso de Kioto .
Emisiones antropogenas agregadas de CO,, CH,,
Ny, HFC, PFCy SF, (1) y evolucion en el mundo.
Variacién en el total de emisiones de gases en
efecto invernadero entre 1990y 2013 (*) en pai-
ses del mundo ...
Indicadores de emmones de gases de efecto
invernadero por paises en UE y otros paises...
-15-

Pags.

904
996
208
299

230

233
234

235

236
937

238

245

247
248
250
251

259

255

956




9.9
.10
g1

9.12

10.

10.1

10.2
10.3
10.4

105
10.6
10.7

Factores de emision de CO, para usus termicos
y generacion eléctrica...

Previsiones de emisiones de COQ segun escena-
rios en el mundo ...

Emisiones de CO, segun escenarios y reducmo—
nes segun tecnolOgias ...t
Estimaciones de calentamiento continental y de
variaciones del nivel del mar ...

UNIDADES

Metodologia y unidades utilizadas... .
Factores de conversion de consumo o produc-
CidN @ energla PriMania.......cooveeeemimsinmmiseres
Unidades de energia térmica...

Macrounidades de energia ..

Sistena intemnacional de umdades Yy unidades
derivadas...

Mltiplos y submuluolos de umdades
Unidades de temperatura....
Equivalencias entre unidades bntamcas y mémcas

Socios del Foro Nuclear..........ccuiiiiiiiiniiiiinnnnn

Pags.

257

258

261

262

965

266
269
270

27
974
274
275

279

WmZmEOAIP>IT

ENERGIA PRIMARIA
Y FINAL

ELECTRICIDAD

NUCLEAR

PETROLEO

GAS

CARBON

ENERGIAS RENOVABLES

RESIDUOS RADIACTIVOS

CAMBIO CLIMATICO

UNIDADES

Blofo[~foufs]w]|w




Calculo de cargas térmicas: DTIE 7.05

1. L1011 o T (7 ol o 1o L 9
1.1. MéEtodo del Balance .......eeeeiiiiiiinemeeiiiiiiiieeeien e s 13
1.2. Método de Series Temporales Radiantes. ........ccccccceeenennnnnennnnnnemnsemnsemssnsssnnnnsnnnes 15

2. (@004 To [0 [o] T2 30 3 L =1 Lo =N 25
2.1, TeMPEratura SECA ...uciiiiiiieniiiniiineiiiriiinniiiieiirmeiiriiansiestsssrrsstasssrssssnesssnnss 26
2.2, Temperatura hUmeda ..o s sssssssssssssssssssasans 33
2.3. Velocidad y direccion de VIEeNto .........ccccvcecrennnennnennnennnensnsnsssnssssssssssssssssssssssssnnes 37
2.4, Radiacion solar global sobre superficie ........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiin . 38
2.5. Posicion del sol, respecto de una localizacidn geografica. .......cccccecruvenneennnennnnnnne 40
2.6. Temperatura de CIel0 .....cccveeeeeeceiiiiirieceere e e se s s e e ee s ee s e e e e e nnanssssssssenns 42
2.7. Temperatura del terreNO0 .........cceeiiiieeeeecreecerrrrrereeee e serr e reransessese s e e e enansssssssssnnes 43

CoNAiCiONES INLEIIOIES ......cceveeeeeeeeeeveuerrutiiisisssiisisiiiniriineereeneeneseenisssissssssssssnes 45

Ganancia de calor y carga por conduccion a través de un cerramiento opaco. .. 47

4.1. Factores de respuesta .......ccooiiiieeueciiiiniiiiieeniiiiiiiiisssiessssessssssses 47

4.2, Propiedades térmicas de los materiales ........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiieensnen. 49
4.2.1. (6 [0 [ 1o [ 1 Y OO PP 61

4.3. Propiedades de cerramientos ...........ccceeereeeeeeennccieserreenmennesseseeneennssssssssseeennnnnnns 62

4.4. Coeficiente global de conveccidn-radiacion en el interior de recintos y
temperatura equivalente interior a considerar ...........cciiieeeecceeceriiieeeeerceeee e 62

4.5. Coeficiente global de conveccidn-radiacion en el exterior de recintos y temperatura sol-
aire (o equivalente para el ambiente exterior) ........cccceeeeeeeeeeeeeereeeeeenenens 64

4.6. Determinacion de la ganancia por conduccion a través de un cerramiento que da

E LI =3 =] o ) 66
4.7. Determinacidn practica de la carga térmica debida a un cerramiento exterior ..... 67
4.8. Muros y suelos enterrados 0 a vacios Sanitarios .....ccccccceeieiiiiiiiiinnnninnenneeenenn, 72
4.9. Muros, techos y suelos a otros locales no atemperados (calefactados) ................ 77
5. Ganancia de calor y carga a través de un cerramiento semitransparente
[MUEBCOS). ..oeeeeeeeeeeeereeereeeeeeereeeiereeuieseenssesessssesssnssesessssessssssessnssssssnsssessnssssssnssnsssnns 81
5.1. Ganancia por conducCiON-CONVECCION ......ceeeerreerreenreeerieerieeneeeneeessaesseessesssesesssesen 81
5.1.1. Coeficientes de transmision €N hUBCOS ......ccocuviiiiiiiiiiiiiieee e 82
5.1.2. Modificacion del coeficiente de transmisidn en hUECOS .........cevvciiiiiiiieiiniiiecniiee e, 85

5.2. Carga térmica de la ganancia de conduccion-conveccion. ........ccceeeeeeecerrrreeeennnnnnn. 86



5.3. Ganancia por radiacion SOIAr ........cccccvviiiiiiiiiiinniiinnnsrsrss s s s s nans 87

5.3.1. FACLOT SOIAN .ttt et b et e sbt e e bt e e sbe e s beeenanee s 87
5.3.2. Uso de elementos adiCionales .........c.cooiiiiiiiiiieiie e 90
5.3.3. Efecto de los elementos de sombreamiento u obstaculos. (Calculo de sombras
o]0} V7=t T F= 1) SR 92
5.3.4. Efecto del angulo de incidencia de la radiacién solar sobre su reflexion ...........c..c..e..e 97
5.3.5. Ganancia debida a la radiacion SOIar .........ccceveeviiiiieneee e 99
5.3.6. Carga térmica de la ganancia de la radiacién solar para un vidrio ideal...........cccccuveeene. 100
5.4. Carga térmica de la ganancia de la radiacién solar para un vidrio real .............. 102
6. Ganancia o carga a través de puentes tErmicos .............eeeeeeeeeveeveeveseessesesennns 103
Ganancia o carga@ por Ventilacion ................cceeeeeeevcvuueueeveeveeresierisiissssissssannns 115
Ganancia o carga por iNfiltracion .............ceeeeeveeeveiiiissssseeevrvverieeieiiiiicissisaanns 118
8.1. Infiltraciones o permeabilidad de los huecos al aire exterior ........c.ccoeeviiieiiiennnn. 118
8.2. Caudal infiltrado. .....cceivviiiiieieiiiiii 120
9. Ganancia y carga debida a OCUPANLES ..........eeeeeeeeeereriiiieiisiiisiisrereeeeeseereiennns 122
10. Ganancia y carga por iluminacion ...............ceevvveeeenisisrrveeensessssnsennssssssssennns 124
11. Ganancia y carga por el equipamiento ............cccoeeeeeeereirrrevveeisiisrnnennassssnnnns 127
12. Ganancia o carga por propia insStalacion ..................cceeevvueevevevereerereieiesenen. 131
13. Carga de MAYOIrACION ........cceeeeveeeiisrsrssieerereeeneseeiiiissssssssssssssssesssssessssssssns 132
14. Hoja de cargas para refrigeracion ..............uuuuueeeeeeeverveiissssissssssnseveveeennnnnns 132
15. Hoja de cargas para calefaccion .............ueeeeeeeeevveeeeunenrississscsissssssennnnnnnnns 134
16. Elaboracion de una hoja de cargas simplificada para casos simples. .......... 136
16.1. Refrigeracién. Hora maxima demanda supuesta las 16h solares de julio, localidad
LV 1 =1 T ol - 136
16.2. Calefaccion. Hora maxima demanda las 7h solares de enero. Gijon ................... 141
17. Consideraciones para funcionamiento diferente a 24 horas ....................... 144
18. Orden de MAGNItUd ..............eeueeeenereeeeeeierenieeeeerennireesessesermessrnsssenssesnsssennns 145
19.  APENDICE A. RAAiQGCION SOIAF ........ccceeveeeeicirieevevevvveieirirsiiisiissssssssssesnnnnns 147
19.1. Radiacién solar extraterrestre. Constante solar. .........ccccceeiiiiiiiiiineneeiiieciininnees 147
19.2. Radiacién solar fuera de la atmoasfera .........ccccvvveeiiiiiiiiiiiiiieeneniincnseeeeesees 148
19.3. Maodificaciones de la radiacién solar al atravesar la atmésfera .............cccceu....... 148
19.4. Modelo de radiacion solar Propuesto .......ccccccceeerirrrreemmeenrcesireereenneeseesseeeeeeennnes 149
19.5. Radiacion directa .......ccoeveeeeriiiiiiiiiieieteeii et 150
19.6. Radiacion difusa sobre superficie horizontal ..........cceeeeeneiiiiiirrereccccccerrrreeeeeeeee. 150
19.7. Radiacidon sobre una superficie con cualquier orientacion .........cccceeeeiieiiieniiannna. 155
19.8. Condiciones estandar para radiacion solar maxima. ........ccccccueceeeeriineennnnncneeens 159
19.8.1. Variacién en funcidn del espesor de agua precipitable 6 humedad especifica 6

1H=1 0] 01T &= 1AV L= [e (I o Yol {o T PPUSUTN 159



19.8.2. Variacion en funcién de la altura localidad sobre el nivel del mar. .......ocovvvevevvvveveennns 160

19.8.3. Variacién en funcidn del coeficiente de reflexidn de los alrededores ......................... 161
19.8.4. Variacidon en funcion de la turbiedad del aire (B* de Angstrom).......cccccceveeeeeveeeeennene.
162
20. APENDICE B. Factores de respuesta. ............ceeevvervvvnencsisssnnvesssssnsnsssnssssnes 165

20.1. Resolucidn de la transmision de calor en un cerramiento unicapa mediante la
funcion delta de DIiraC €N UNQ@ CAra. .....ccieiieeeemenieeeeriiiieennnnseeeeseeeeennsssseesessessssnnsssseesennes 166

DTIE 7.05: Calculo de Cargas Termicas

20.1.1. Cambio brusco de temperaturas en una de SUS Caras. ........ccceeeevureeeeevneeesnneeeesneeennns 167
20.1.2. Funcion delta de temperaturas en una de SUS Caras .......ceeeeeeeeeciiieeeeeeeeesiiiereeeeeeesnnns 169
20.1.3. Resolucion general Para UNa CAPa. ..occvveeeeeeeeeiiiiiiiee e e e ecciitte e e e e e e eriaere e e e e e e earareeeaaeean 169

20.2. Resolucidn de la transmision de calor en un cerramiento unicapa mediante
transformada de Laplace ........eeeceeiiiieiieecccccerreceirecrcese e s eennan s s s s e e s e s nn e s s e s e e e e e nnnnsnnnas 169
20.2.1. Transformada de Laplace de la distribucion de temperatura ante una excitacion delta de Dirac.
170
20.2.2. Resolucion del problema mediante transformada de Laplace para un cerramiento con
una sola capa con excitacion en temperaturas en 1as dos Caras ......ccccecveeeeviieeeecieeeeceee e 172

20.3. Resolucion del problema mediante transformada de Laplace para un cerramiento

multicapa con excitacion en temperaturas en las dos €Caras......ccccceeeeeeeerreeeeannececeeeenneenes 175
20.4. Factores de respuesta ......cccceiiiiiiuuniiiiiiniiennnuiiiiiiiieessiiiieesssiisssssssees 177
20.4.1. Propiedades de |0s factores de respUESta.- .......ccccveeeeeciieecciieeeciee e eeiee e e ree e 184
20.4.2. Factores de respuesta de algunas paredes consideradas tipo ......ccccoveeeeeeeeccniieeneennn. 186
20.5.  Factores periodicos de respuesta ........cccceeeeeeccciririreeennenseisseeereennsesssessseeeennnnnes 191
21.  APENDICE C. Calculo de condensaciones ................ccceeeeeervcvsuvuveveveeneeennnn. 193
21.1. Relacidn entre temperatura seca y presion parcial de vapor en saturacion para el agua
193
21.2. Condiciones exteriores para el calculo de condensaciones. .......cccceeeeeeeecccernnnnns 193
21.3. Condiciones interiores para el calculo de condensaciones superficiales ............. 197
21.4. Comprobacidn de existencia de condensaciones ..........cccoevrreeeeeenicerirrrreennennnnnn 197
22. APENDICE D. Zona ClIMGLICA ....ccceuueeerrreneeneiiisrnnenensisssnnesnnssssssssssssssssssssssnnns 203
23. APENDICE E. Ejemplo sobre un espacio de oficing .............cceeeveeeeeeveeneeneen. 205

24. REfEIENCIAS .....ceeeuneeeeenrrereuneerennseerenusesennssesssnssessenssesssnssssssnssesssnsssssnnsssssnns 219



Piscinas cubiertas: sistemas de climatizacidon, deshumectaciony
ahorro de energia mediante bombas de calor: DTIE 10.06

L1 ANTECEDENTES ....ooici ettt ettt ettt b e ettt sttt e bt e be et beseabesbe et 9
2. OBUIETO ..otttk bbb bbb bR e b bRt bt bttt eb ettt ere e ebe e 11
3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE ......oooioeieeeeeeeeeeeeee e 13
4. CALCULO DE CAUDALES, CARGAS Y NECESIDADES TERMICAS........cccoovevvererernne. 15
L O] g To [ ToA o TS [= o [ =T 1 o FO RSP 15
4.2. Caudal de agua EVAPOTada. . .......coueiuirieieiieietie ettt ettt b et b et sae e 18
4.3. EfECtO del @Ire EXIEIION . .c.o.iiiiieiiie sttt ettt 25
4.4. Dimensionado del equipo de deshumectacién por COmMpPresion ........cccocevveiieniesiesesienennns 29

5. ESPECIFICACIONES MINIMAS DE LOS EQUIPOS DE DESHUMECTACION POR

COMPRESION MECANICA. .....coovtiiteiimneineses s ssss st 35
5.1. Caracteristicas MeCaNiCas MINIMAS. ..........civiiiiiriiriiiiee et 35
5.2. Caracteriscticas de los componentes frigorifiCoS .......ccovvvereiericreicse e 35
5.3. Sistemas de apoyo0 de CalEfaCCiON............ceieeriieicic e 37
5.4, NIVEL 0 TIITACION ....viviiiiiciicicese ettt en s s 38
5.5. Emplazamiento de 10S EQUIPOS ......coueueiiiiiiiiiiie sttt 38
5.6. CoNeXioNeS NIATAUNICAS .......c.civivirieiiiriiiietesis sttt rns 39
5.7, MANTENIMIENTO. ...ttt ettt b bbbt bbb e be e et s et neeneas 39

6. CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA DE LA PISCINA CUBIERTA.......cc.ccceuue... 41
6.1. Célculo de la demanda energética del aire del reCinto .........coeevveriieiieriee e 41
6.2. Célculo de la demanda energética sobre el agua del vaso de la piscina..........ccccccoeveerveenean. 48
6.3. NECESIAAAES A8 ACS.... .ottt bbbt st b et se et ne e b nas 52
6.4. Resumen de la demanda ENErgetiCa ........ccuuiviereierierere e e 53

7. SISTEMAS DE CLIMATIZACION. DESHUMECTACION Y AHORRO DE ENERGIA ....55

7.1. Deshumectacion por enfriamiento de aire. Planta enfriadora condensada por agua 'y UTA......... 55
7.2. Deshumectacion por enfriamiento de aire. Bomba de calor de tres ciclos agua-aire-agua 'y UTA.
...... 59

7.3. Deshumectacion por enfriamiento de aire. Equipo autdnomo aire-aire de un solo flujo de aire. 61
7.4. Recuperacion de calor del aire de extraccion como sistemas de mejora de la eficiencia energética.64

7.5. Otros sistemas de mejora de eficiencia ENErgetICa.........ccvvvirverieriiri et 71
8. COMPARATIVA DE LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION .......coovvivmreererenseeseeeeern e, 75

8.1. Mantenimiento de las condiciones de bienestar tErmiCo. .......cc.coovverieierieiinieieneeie e, 75

8.2. Balance energético Y A8 EMISIONES......cc.ciiiverieieieeeiereseerese e re e sttt e e e eneereene e 75
9. CONGCLUSIONES ..ottt bbb s b st bttt bbb eb et n b eb e e 83
ANEXO 1. Condiciones climaticas del aire exterior para el disefio de la deshumectadora.......... 84

ANEXO 2. Deshumectacion y recuperacién de calor en pequefias piscinas de spas y balnearios
UFDIN0S ettt bbb bbbttt et er 89

REFERENCIAS. ... ettt e nnees 103



Contenido de proyecto y memoria técnica de las instalaciones térmicas: DTIE
17.03

Introduccion

1. Concepto de control

2. Sistemas de control

2.1 Control de lazo cerrado

2.2 Control de lazo abierto

2.3 Comportamiento estatico y dindmico
2.4 Comportamiento de un lazo de control
4 Intercambio de informacién

5 Controladores basicos

5.1 Accién todo/nada

5.2  Accién proporcional (P)

5.3 Accién integral (1)

5.4  Accién proporcional-integral (Pl)

5.5 Accién derivada (D)

5.6 Accion proporcional-derivada (PD)
5.7 Accién proporcional-integral-derivada (PID)
6 Limitaciones del control basico

7 Componentes de sistemas de control
7.1 Elementos de medida: conceptos basicos
7.1.1 Caracteristicas estaticas

7.1.2 Caracteristicas dindmicas

7.2 Tipos de sensores

7.2.1 Termopares

7.2.2 Termorresistencias

7.2.3 Termistores

7.2.4 Sensores de humedad

7.2.5 Sensores de presién

7.2.6 Sensores de flujo

7.2.7 Sensores de nivel

7.2.8 Sensores de calidad de aire

7.2.9 Otros tipos de sondas

7.2.10 Sensores todo/nada

7.3 Elementos finales: 6rganos de control
7.3.1 Elementos de control

7.3.2 Actuadores



7.4 Criterios de seleccidn, instalacidn y ajuste
7.4.1 Seleccién

7.4.2 Instalacién

7.4.3 Puesta en marcha: sintonizado

8 Gestidn energética

9 Arquitectura de un sistema de control

9.1 Redes
9.2 Cableado
9.3 Buses

9.4 Sistemas Wireless

9.5 Ingenieria y puesta en servicio

9.6 Lista de funciones

9.6.1 Funciones /O

9.6.2 Funciones de proceso

9.6.3 Funciones de gestion

9.6.4 Funciones de operador

10 Ejemplos de regulacion

10.1 Regulacién en funcién de las condiciones exteriores
10.2 Calderas de condensacién y baja temperatura
10.3 Calderas en cascada 10.4 Grupos de frio
10.5 Climatizador de zona

10.6 Climatizador de aire primario

10.7 Climatizador todo aire exterior. Control avanzado



Calculo y seleccidon de equipos primarios: DTIE 9.07

INDICE DE CONTENIDOS

1.-CONCEPTOS PREVIOS Y ANTECEDENTES .....ccooninimissmsmnnsssssmnns s s ssassen e 9

1.3 CONTENIDO DEL DTIE ... oouveveree e iinsssneeessssssssssssmsassnssessnsssnssessssssnrcccsssinsioessses 10

2.- EL DISENO DE SISTEMAS PRIMARIOS . 13

2.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO DE DISENO......ccvvreiiveriiennirrcrnsennn s 13
2.2 ESTIMACION DE LA POTENCIA NECESARIA ....oootvecrcririmnisinssessssssrsssrnseenens 19
2.3 EJEMPLO DE CALCULO DE LA POTENCIA DE UNA PLANTA ENFRIADORA.......... 17

3.-PRODUCCION DE FRIO. aiaanmmans s e GRARSRR A RRRS W21
3.1 COMPRESION MECANICA ..........ccccmmecemmmmesisismsssssssmnssssssmsssssossssssssssssensssssissssssnssss 2 |
3.1.1 DAtOS A€ PAMIAA........rorvreresrrmersssrsssssssssssssmssssns st sssnes sssssasssssssmssnsnsrsssnssneessn 28

3.1.2 Pardmetros tde diSEM0 ..........ooemeercererereee s s snssressse s sbssaess s 21

3.1.3 PrOCESO U8 AISEA0 .evvvvveeeeeeeeeeeees s essessens s s s sssass e sriassesasssssnmas e i 28

3.1.4 Ejemplo de seleccion ST OEUEU PR UV RPRRPRSPRTRRURURRRPOPRL.

3.2.1. DAOS A8 PAMITA. ....eerrsreessrmssessessmsseencrsanssssssossssns s ssisassssssssssasssssenssossasssssssssssers s OO

3.2.2. Par&MEtros de dISBMAO. .....co..commwereeerernssesssemsessensrassessssessssssneensienessnssesenenens &0

323, ProCES0 48 QISEA0 —.v.ovveeeoeeeeeees e eeseessesesessimesssesassessssisasssesseesssnssss e e d 1

3.2.4. Ejemplo de seleccion e xee e sas s nees i e s e st et e e e ek sas v s RS S S S s

3.3 EVACUACION DEL CALOR DE CONDENSACION TORRES DE
REFRIGERACION ... — - e B

3.3.1. Datos de partldads
3.3.2. PaArdmetros de diSBAO ... ... ccrever oo ceeseeeesmeseeeeresesresesbssisssamssssssssassssassssssenss 90
3.2.3 PIOCESO Q8 QISEMAO ...evreveesscssseesssssssssssesssessseesms s ssssssnassssesssnsssssssssasssd |
3.3.4 Ejemplo de seleccion OO OO PROTORRPR - . |
3.4 RECUPERACION DEL CALOR DE CONDENSACION ........oocommmrnnnrieisisinnnn 56

DTIE 9.07 Calculo y Seleccién de Equipos Primarios ] 7




4.-PRODUCCION DE CALOR ematemeasoa e ooeemmnmom e Sim e e SR RS 59
A4 CALDERAS oo et eeseeee e esees e seeeseesses et assss et enssssses s e ssisesens s snt a0 09

4.1.1 Datos de pamdasﬁ
4.1.2 PArAMetros de GISBAO. ....c.ivurerierereeremrerimsessssiascsaesss e rnssassiessrasmnseemessnass s s OO
4.1.3 PrOCES0 A8 QISEIO cvvvvvrreerereeressrerssesseseesmsasnsessssmsmsnsssessamsnsscssssssssssssscssssesenss s 00

4.1.4 EJemplo de SEIECCION ... corvrvvveriicorererreeecvisssnmsss s B

4.2 BOMBAS DE CALOR ..veeeeereeestvesisiiss s sessassasesssssssssssenssesssssassnssseisinssscsscssssssnnesnses L4
4.2.1 Datos de partlda?5
4.2.2 PArAMEITOS 08 BISEAO crvvnvevereesersesiessssessssansressesssessssseesentsesressestissscsssssssesssssnsmssssnes L1
4.2.3 PrOCESO A8 QISEAO ovvvsvvessesvvssessesseessemseeessssessssesssnssrsisssssessssassesssnessnrasesssacsssssssssss | 1
4.2.4 Ejsmplo de SCIEGEION .vv.vvvvresveerscersseessssresessess st sessanssessssesnssssssrssansssesinsnssessassss 1O

4.3 GENERADORES DE VAPOR ...covvverrersimennsssssssssssssssessssssesnsss o sssssssssssssssssssssssssssssoss O 1
4.3.1 Datos de partldaBB
4.3.2 PArAMELrOS A8 QIS0 vvviveerreeeseissiessresersssresessmsssesseeeresesssesssmssioesssssssssssessnssssess 09
4.3.3 PrOCESO0 8 GISEHO 1verrereeresnirermressiecssisssinssrssessessessessesssssnssmsseersssssssssasessssssasssesse 89

4.3.4 Ejemplo de seleccién SO St - |

5..PRODUCCION COMBINADA DE CALOR Y ELECTRICIDAD ..ccocriinniennsins 93
5.1 MOTORES DE COMBUSTION INTERNA .......cooveoeineiricicsssimnssisienssssssssssessssssssssee: 99

5.1.1 Datos de parhd394
5.1,2 PArAMetros d QISEA0 ......v...vvvreerreseereeeresssassrssimessssesisssisssssissssssassssssssssssssssesesss 99
5.4.3 PrOCESO 08 BISBMO ...evveeoeeersieecessenesseessenes st ssis e snsssssssessnsssssssssensss e 1
5.1.4 Ejemplo de seleccion e s sese bt A earagere e s rarmredsbadi e RS R e OO
5.2 TURBINAS DE GAS ....cooovsrevesncassiasmessssesaessssisesssesieseieessssssessesessssssssssssssssinssnssssns 109
5.2.1 DALOS 48 PAMIAD.......coomsersrsssnsesssssassssssssmsssrsrsasmriossesmsssssssssssssssmmmresasssssusassesstrnns | 04
5.2.2 PArAmetros e GISEA0 .....vurrerersrrreessesmersines sersssrcsssssssasensssnnsnssmesissssssssrsssscsesss 100
B e e L R PT—————— || ]
5.2.4 Ejemplo de SEIBEEION vvovveeeeerreeereeesesreesseessssssessssssrssessssssssmesnsssnssssssascsssissssensenses 108
5.3 MICROCOGENERACION ......ovvvvvnveemmersesesmssssssssmmmessssssssssssssssssssssssssssssssrsrmssesssss 111
5.3, Datos de PAIda............c..rverrsccrsersmsssssseassssrmrensssiassmsssssssssssisssssenssssssssssssasssnss 1 11
5.3.2 PArAmetros 0@ dISEA0 .......oovrvvroeeeeecesrssssessssesssssssssessssssessssssssssssssssssssssssssnnnes 1 12
5,3.3 PrOCESO A8 QISEIID .ovvvvvoe oo sneseseeseseesssssseseses s sssssassimss i sssssssssssssssssasssees | 12

6.3.4 Ejemplo de seleccion SO TO U RU PO PTROPOPRROROTRY It I

8 i DTIE 9.07 Cilculo y Seloccién de Equipos Primarios




